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m PrREFATA

Parcul National Muntii Rodnei reprezintd un sanctuar natural cu biodiversimta
ridicatd ce a starnit interesul multor cevcetitori ¢ a constituit un laborator viu
in domeniul Invantarieril si monitorizarii fhored 31 faunel locale,

Multe din rezultatele carcetdrior sunt cunoicute d accesiblle doar persoanelor
paslonate cda cercatare, explorara, motiv pentu care dorim prin astfel de
materlale Informative o promovare a Wnformatilor care sustin Importan
s/ benaficiile arlal protejate atat b nivel local, reglonal, naflonal, cat
#l Intarnational

eyl Informaglile concrats cu prives [ evolula 31 dinamica lacurllor goclors
funt foarks resoania, +a raLgit o compilars & sCaibora incadrul acaibul phid,

sarla ghidurlior da specii g habltate dn Parcul Naglonal Muntll Rodnael constibula
omodalltats de iInformare 3 congtntizara a pubboulul largcu privire lo speciile
din Mord 5l found mditanta, |a cunoajtemea valentelor acologics 5 inpelegeren
nG l;lﬂ-l;lll:nr tlw ocrotire o valorfor patemoniulul matural,

Ghidul lacurllor glaclars cupeinds o prazentane succintd a cercethrilor rellefulul
glaclar din Muntll Rodnal, gensza lacwilor gaciame, dewcreres surslor da
olimentare alocurilor glaclare, carsctertticile Mzce ji chimice ale apel lacurllor
glaclare, descriersa dataliatd a celor mal importante 7 lacurl gaclare din
masly, un album cu imagini reprezantative ale lacurilor glaclare permanente,
enumararea referintelor bibliogafice.

Ghidurile de spacii si habitate sunt realizate in cadmul projectulul POS Mediu
intitulat , Mdsurl de manogement priving crestereg grodww’ de informere &
constientizare din Parcul National Muntii Rodney™ implementat de Consiliul
Judetean Maramures in parteneriat cu Administratia Parcului Wational Muntii
Rodnei (Rezervatie a Biosfereij.

Aultumim tuturor celor care au participat la realizarea materalulul atat prin
sprijinul informational, cat si prin fciitarea acossubyl in teren in periocada
documentarii: Administratiei Parcului Mational Muntii Rodnei (Doina Jauca,
Munteanu loan, Timoftei Filipoiu, Mircea Tomeoiaga, Roman lugan, Alina Hadariuy,
Lorint Grigore, Lorint Mhai, 3elian Mureg@n, Timiz Grigore, Mlexa Tomoiaga,
Antonia Dragotd, Mircea Meka), profesorilor colabomatori din scolile limitrofe
arial protej ate, cercetdtorilor 5 colaboratoilor din universittile de profil.

Sperdm cd acest ghid s fie utd twiwor cefor interesati §i dornici s3 dezlege
misterele asociate culacurile gdaciare din Munti Rodnei, obiectiv mult apreciat
de vizitatori s turiskl.

Claudiu lugan
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m 1. CERCETAREA RELIEFULLI GLACIAR DIN MunTi RoDNEI

Muritil Rodnel eonsarva cel mal dezvoltat relief gaciar din Carpatil
Orientali, asemanator celui din Alpil Transilvanial, motiv pentru care
gh studille de morfologie glaciard sunt numaroase in comparatie cu
cale afectuate in alte masive carpatice orlentsle, precum Muntil
Mar amur asulul sau Calimani.

Uinintragul lant al Carpatilor Orientall, Muntil Rodnal pastrasz b cal mal
bing ampreantele ghatarilor cunternarl, conttituite din craste alpine
tiplca cu aspact da custurl z 21'”“" voste chrewr b glachara cu profil in
forma de U", continuate cu vbi shibatice inalte gl cu abruptur,

Lea mal mare parteé a Muntilor Rodnal este alchtuith din gisturl
eristaling, alcBtuite din gnalse, micaghsturl, dolomite, calcara,
inconjurate de un briu aproape continuu de depozite cratacikca g
paleogene (grasil, conglomerate, colcare, marmal, roci vulecanice
neogane situate pe flancul sudic.

Larstul din versantul nordic al Muntilor Rodnel aste unul din putinele
siturl din Carpatii Orientall unde apar forme exocarstice tpce, cara
conferd teritoriilor calcaroase caracter de unical

Larstul din bazinul Izei este reprezentat de numercase ponoare, avana
gl pejteri descendente de mici dimensiuni, rezultat al unor infil tratii
rapide ale precipitatiilor §i agrasivitatii ridicate a apelor datorits
tamperaturilor mal scizute i solurilor mai acide din etajul padurilor
de raginoase.

in anul 1891, P. Lehman este cel care deschide seria studiilor,
identific and cireul s Valea glaciara Lala, precum si morena glaciars ce
bareaza lacul de la 1.820 m.

Mumercst cercetatori maghiarl si-au indreptat atentia asupra acestui
masiv i au contribuit la cuncasterea raiefului glacian Sunt cunoscute
studiile intoem ite de G. Czirbusz (1896), J. Bezdek {1905), I. Szilady
{1907} si L. Varga {1927).

La ln:a-pL.r.ul secolului al X0¢-lea, L Sawicki ey intocmegte un
studiu amanuntit asupra glaciatiei din aceastd regiune. Observatiile
luk sunt reluate apol de Th. Kriutner in lucrares de sinteza din 1930,

[le Martenne organizeaza in anud 1921 o expeditie in acest masky,
insd wremea nafavorabild nu a permis efectusrea unor observatil
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amanuntite. Rezultatele acesteia au fost publicate in |, lucrdrle
instf tutulul de Geografie of Universt (i din Clug, vol. [, 1922

Geografil romani care au efectuat studii de morfologie glac iard inMuntil
Rodnei sunt M. Orghidan {1910}, T. Moraru {1940, 1981}, | Pisota
{1968}, cu un studiu asupra lacurilor glaclare, 1. Sireu (1978}, care isi
sustine taza de doctorat, intocmind un studiu morfogeografic am plu,
si M. Mindreseu (2001b, 2004 d), care andlizears, in conformitate cu
nolle concaptil, morfologia §i morfometr ks ciicurilor glaciare.

Muntil Rodnel fac parte din grupas nordicd a Carpatilor Orlantal i flind
incadratl intre dowd unithtl muntoasa da altitudinkmal redusa: Bargbu
lB sud §i Maramur agul la nord.

Primale eareatdr i grogralics asupra o astul lant muntos s-ou dastgurat
sprar stargitd secolulul al X0X-laa. Incapind insh cu sacolul al XX-laa
carcathrile davin mal organizate, lar rezuitatala stintitice eu mult
mah bogata.

I anul 1960, Vasile Merutiu, in urma unor minutioase cercetirl de
taran, publicd un studiu detaliat, de geografie, pe baze geologice,
asupra Masivulul Rodnel. Cu 5 ani mal tarziu, Sewikckl studiazb
raspandirea glaciatiel cuaternare aduchnd importante contributii de
ordin geomorfologie asupra vallor i circurilor glaciare.

Intre anil 1929-1930 Th. Krdutner publicd o interesantd lucrare de
geografie cu privire la Carpatii Meridional i, in aceasts lucrare se fac
im por tante referir i i asupra urmelor glaciare.

Aceste 3 luerari abordeazd pml::EemedE stricta geografie fizica gi chiar
geologie. in anul 1937 insa, Tiberiu Morariu prin teza sa de doctorat

wWiata pastorald in Muntii Rodned™ intregeste i imbogateste si aspectd
gengraﬂel econromice ;i uMmane.

Lz g maslsra

m 2. ReLiEruL cLaciArR piN MunTi Ropuel

Din marele lant al Carpatilor Orientali, Muntii Rodnel pastreaza, ca
urmare a constitutiel geologice si a masivitati log in cele mal bune
eondithl, tiparele glaciatiel plaistoc ana.

Heelieful glaciar se afld la indltimi da peste 1.850 m lar, in raport cu
el din Carpatih Maridionali se individus! izaszh atht ca axtansiung cat
g ca morfologhe.

Glac hatho ¢uatarnar d din Muntii Rodnal a avut o @xbtanshang mal mara gl
mal aecentuath pa flancul lor nordie, unde ebrewr fla, valla, morandle
gl lacurile de naturd glaciarh, au un caractar complax §l s@ aseamana,
dupd cum la dascrie 5l prof. Tibaerku Morariucu celae din Alph §i Pirinal,
Flancul sudic, probabil, din cawuza pante mal marl §h a unil cantithtl de
ghaath malreduse ara forme glaciare mal slab reliatata, lor chrcurile gl
vaile glaciare sa intalnase mal rar.

Limitele geografice ale Muntilor Rodnal sunt conturate de o ratea
hidrograficd de tip subalpin, cu val adancite, evoluate gl cu debit bogat
de apd. La nord §i la nord-ast acest masiv aste daspartit, prin apala
Wigaulul 5i ale Bistritel duril, deMuntil Maramuragulul; e ast prinapale
Bistritel Aur il de Muntii Subardulul; la sud Som esul Mare il desparte de
Muntil Bargaulul, lar la vest, Valea 53l utel de Muntii Tiblegulul. Cele
mai multe varfuricare inconjoara acest lant muntos varieza intre B5
m (VF. Cirasu) 5 1.931 m (V. Cru-Subard).

Crestele si culmile cele mal inalte se desfasoard, pe directia vest
ast, pe o lungime de circa 45 km § o l[3time medie de cirea 35 km
{in partea de sud-vest, latimea masivaui athge 32 km). Masivitatea
acastul sistem muntos este pusi in evidentd de existenta unui relief
in care predoming recile eristaline {gisturi, granite, calcare eristaline
et} si prezenta unor noduri or chidrografice.

Incepand de la vest citre est, se intalnese patru noduri orohidrografice,
unde varfurile ating inaltimi mai mari de 2,100 m. Doua dintre ele
doming Masivul Rodnal §i totodata intreaga grupa nordica & Carpatilor
Criantal i.

depstea sunt situate la cd e doud extreme ale Muntilor Rodnei. La vest
se afla nodul orohidrogr afic Pietrosul-Rebra, cuinaltim i de2.305- 2,200
m, lar in ast Indul, Indutul, Cisa, Neteda §i Tomnatecu, cu altitudin

Parcul M tlnsl Mantll Radeal



intre 2.280 m 5i 1.950 m. intre ele, alte doud noduri orohidrogr afice
se profileazad distinct in relieful alpin: aga sunt Puzdrele, Laptde si
Galatiul cu inaltimi cuprinse intre 2.000 i 2.191 m si Gargalau, Claile
g Omu cu altituding mai mici de 2. 100 m.

Multd vreme s-a crezut cd doar versantul nordic din Muntii Rodnel a
fost afectat de modelar ea glaciard din pleistocen. L Sawicki {1911} si
de Martonne {1922} depisteazi cateva mici circurl pa versantul sudic,
iar T. Meraru arata in anul 1940 ¢ urmele glaciare de skl nu trebule
deloc neglijate.

In 1478 1. Sdreu aste de phrere cb aprospe toate axcavatile de pae
acast varsant, catalogata drapteireur i glaciora, sunt da fapt de naturd
nivald. Lasand la o parte acaste opinil contradictorll, putam constata
totusl un avident contrast intra glaciotis dae pe varsantul nordie gl cap
di pa cal sudie, o consacintad & conditilor climatica plelstocana, age
cum au atirmat majoritatad sutorilor citati mal sus.

I timp e pa var santul nordie intdl nim numercase clreurt §vbl glaciare
la cbargia Raurblor Or agoyg, Platroass, Repedaes, Negobascu, Cimpolasa,
Zanoaga, Bistricioara, Putredu, Bilo §i Lala, pe cel sudic sunt sigure
doar formale glaciare de la voarele raurilor Gagll, Cobbsel, Anias si
Rebra, unde se pastraazd mici circurl, insh nu a fost depistatd inc b nicl
o morana glaciara.

P versantul nordic al crestel inalte, intre varfurlle Gropllor (2.063
m}, in vest, si Rosu (2.113 mj, in est, existd 26 de circuri glaciara bine
individualizata. Cele mal mari se intdlnes: la izvoarele Bistricicarai,
Bila siLala {Mandrescu, 2001).

Multe dintre ele sunt dezvoltate in trepte, relevant in acest sens Fiind
axemplul eireului Lala, cu cele doud trepte pe care sunt cantonate
doud lacuri, si al cireului de la zvoarele Buhdiesculul Mare, unde
axistd trei brepte cu tot atdtea lacuri glaciare.

in complexd glaciar Lala, Mindreseu [2001) distinge trei generatii
de excavatii, create de catre eroziunea ghetarilor de cire, a céror
dim ersiune s-a modificat in decursud perioadelor glaciare succesive.
Astfel, autord distinge trei etape de evolutie a zonei §i tot atates
generatii de circuri: 1. etopa de ,preaplin glaciar™, cand obarsia
de vale aste ccupatd de un imens ghetar de circ care modeleaza un
wfotollu glociar™ pe masurd; 2. etapa intermediard de glacialie, cand
dim ersiunea ghetarulul de cire se reduc e la dousd ruclee ce modeleazs
cale doud trepte principale ale lacurilor; §i 3. etapa de deglaciatie,
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cand ghetarii de cire devin tot mai redugi §i se scindeazd in sapte
nuclee corespurzatoare cdor sapte depresiuni de subsapare gaciard
din cuprinsul complexulul glaciar.

Este vorba decide o morfologie de tip ,cire Tncire™ {circurl imbucatae),
ca sa poate corela sl cucele trei faze glaciare imaginate de Sawicki
{1911}, Krdutner {1930} 5iSareu (1978].

0 dovada de necontastata modelarii glaciare o reprezints daprasiunile
de subshpare din cuprinsul circurilog in care s-bu acumulat apele
|lacuril or glac lar .

I Muntil Rodnel existd circa 10 lacurl da scast gan, cu ragim
rqrmanant sau tamporar. Cala mal marl nu daphgase un hactar §i sunt,

ardinga dimansiunilor: Lala Mara (0,5 ha), lezerdl Pratrosulul (0, 34
ha, lezarul mijlocis al Buhales ulul (0,17 ha) (fig. 3B), Lala Mich (0,15
ha) shlazerul de la obar sla Bubdiewculul Me (0,11 ha, Pigota, 1968). Pe
langa lacurile actuale, se pot distings §i numercasa cuvate colmatata,
agn cum suntcala din vaile Lala §i Bistriciobra.

Aproape totl ghatarii de cire de pe versantul nordie au alimentat
limbi glaciare in val, ca au cobordt in unele locurl sub altitudines de
1.100 m.

Ll malmari ghatari de vale se parec au functionat in vaile BuhBiescu,
care s@ unaau sl formau ghetarul Repedes, apol in Bistricioara, Bila s
Lala. Pe baza morfologiel intalnite in culmile ce separd aceste val, au
fost stabilite s cateva sed de ransfluentd glaciard. Aga sunt cele dintre
vaile Megoiescu si Cimpolasa sau Zénoaga §i Bistricioara, intulta incd
din 1911 de Sawicki.

Morenele glaciare mal pastreaza forme arcuite in sectoarel @ supericare
din vl sau eireuri si sunt puternic degradate in regiunile infericare,
unde se terminau ghetarii de vale in perivada de maxim 8 actansiune.

A easta este marcatd in relief de un brau de morene aflat 1z sltitudini
cuprinse intre 1.000-1.400 m (Sarcu, 197B). Sawicki (1911) distinge
pe Valea Repedea morene frontale chiar §i la altitudines de 800 m, in
timp ce Pawlowski pomeneste in studiud s3u de sintezd din 1936 de ¥]
morena frontala pe Valea Pietroasa la altitudinea de 762 m.

Ghetarll de platou, greu de intuit din cawza urmelor mai discrete
lasatae in relief, au gasit conditii prielnic e de acumulare pe platformele
inalte, Dupa Sarcu l[T'EI?EI Muntii Rodnel au pur tat astfal d&-%hatarl pe
platourile din Batrana, Rebra, Hqgﬁasm Nuntele Cailor, Gargalnu gh
Coasta Netada.
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Mum@rul de perioade sau faze glaciare din Rodna este incé o problema
insuficient argumentata. In 1911 Sawicki, ummarind dispunerea
morenelor glaciare de pe versantud nordic, indica trei faze gaciare.

Porpind de la aceasta idee si folosind morfologia glaciara din vaile Lala
si Bistricicara, Sarcu {1978) indicd el posibilitat de avolutie: tred
perioade glaciare [Mindal, Riss, Wirm], <au doud pericade glaciare
{Riss g Wiirm, ultima dezvoltatd in doub faze], sauo singurl pericads
glaciard cu tra faze. Coalculele efectuste de autor indich faptul cé
limita zépazilor parmanenta s-ar fi aflat la 1.550 m in prima perioada
glaciard, 1.800 m in caa de-s doud §i 2.000 m in ultima,

Lhewrble si viile glaciare din lancul nordic sa prazinth fie sub o formb
simpld, eu caractar suspandat, da tip plrenien kircurile de pa laturs
nordicd a Vi, Patrosu Mara), fie de lormb complaxh (conjugata), cu
corbpeter de tip alpin,

Cheurile sl valle glaclara simpla au, in genaral, lungiml raduse §i
adasen valaa §i caldarea glaciord formanzh un sistam unitar Volas
glaciarh Piatrosu incara s afld ¢ lacul cu acalagl numa, constitule un
axamplu tipke din acest purct de vadere. Chldarea impreund cu vales
glaciard are o lungime de ¢irca BOO-900 m.

Chreurble gi vaile glaciare complede au o extindere foarte mare §i au
rezultat din actiunea de eroziune si subsipare a ghetarilor unde in
cadrul acestor val, formau sisteme de confluentd glaciard, lar unele
portiuni, avantajate de configuratia reliefulul, formeu si sel de
transfluenta glaciara.

Dupa retragerea ghetarilor cuaternar au ramas vai largi cu numeroase
trepte si praguri glaciare intercalate cu morene dispuse transversal
sau longitudinal care, de cele mai multe ori, reprezinta si barajul de
formare al lacurilor glaciare.

Cele mal importante cirewr 5t v3i glaciare sunt: BuhBiescu, Megpescy,
Repedea, Bistrita si Lala. In cadrul acestor vai se disting cate 3-4
praguri glaciare, cu inal timi de 40-50 m.

Moranele se prezintd sub diferite forme {semicirculare, longitudinale
ate.}, cele mai tipice intdlnindu-se in jurd lacurilor Lala Mare si
Pietrosu - lezer Depozitele morenice constitule in acelasi timp H
im por tante surse de alim entare cu apd, atat a retelei hidrografice cat
sh a lacurilor glaciare.

Rezultatele cercetarilor facute asupra reliefulul glaciar din zona
alpind au pus in evidentd existents circurilor 5 vallor glaciare simple
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sau complexe, a depozitelor morenice laterale, transversale sl
longitudinale, & rocilor mutonate sau striate de ghetari, precum §i a
cuvetelor lacustre, astézi umplute cu apd §i ransformate in lezere,
tEuri sau zanoage

Mumal o analizd amanuntith a urmelor lasate de ghetarii pleistoceni
parmite apracierea modulul in care a luat nagtere flecare deprasiune
lacustra si ehiar, aventual, ince perioadh sau faza glaclerd s-a format

Elemantelo de bazd de la care trebule sb se porneaschd in stabiliroa
ganazel lor sunt fara indolald cele folosite in cercatbrile de morfologie
glociarh. In primul rind trebule sb se tinb seama da configuratia
Fmgral‘hi a loeulul in care sunt instalate deprasiunile lacustra, de
arma pa cara o prazinth fiecore profd morfobatimatrie, pracum s
axtansiunea ghatarilor din paricada raspectivh. In al dollea rénd,
trabule avute in vadera tiporadae hidrograflel pracustormane in core
s-au grafat ghatarii gi in functie de ele sb putem analize intraaga gamb
a aspactalor ganatica.

Lot mal multl dintre geologh 51 geografl, cum sunt L. Mrazac (1B9%),
Emm. de Martonne ?’E'ﬁl]. T. Morarbu (1%0], Valeria Acalayich.
Vileaa {1961}, W Mihdilascu (193], Gh. Niculascu (1965), A, Bezings,
F. sehafer 5i . Peratten (1969) 51 Vivian K. {1970), care s-au ccupat de
gleciclogia cuaternard sau cea actusld, considerd ca relieful glaciar
din Muntil Alpi sau Firinei, din Carpatii Meridionali, Orientali sh din alte
regiuni a rezultat din ac tiunea ghetarilor pleistoceni grefati pereteauva
de val preexistente, lar in unele cazuri, situeti chiar pe suprafetele
inalte de ercziune.

Foemarea ghatarilor in aceste regiuni a fost favorizata, pe de o parte,
de existenta calotei glaciare care a acoperit cea mai mare parte a
Europei nordice, lar pe de altd parte, de influenta factorilor fizico-
geografici care caracterizau prezenta unul climat rece si umed. In
aeasteconditi climatice, zapada 5i gheata su incaput 3 se acumuleze
in regiunile unde reteaws hidrograficd precuaternara forma cel mai
inalt nod de confluenta pentru reteaus de ape care se scurgeau de pe
warsantii abrupti.

Modul acesta de confluentd a constituit, in majoritatea cazurilor,
bazinul sau locul de alimentare a ghetarilor, ar dupa ce gheata a atins
anumite grosimi, a depasit bazinul de al imentare, sub forma unei limbi
de gheata, transformandu-se astfa, intr-un ghetar de vale, care se
asearmana foarte mult cu cal din Alpl (ghetarul Rhomdui, ghetarul la
Mar de Glace" ate. ).
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Faptul ca majoritatea vailor erau dispuse pe directii paralele i legate
intre ale prin sei §i cumpene de upn joase a dat posibilitatea unor
ghetari sa patrunda prin ingeuari cdtre vaile limitrofe §i in felul acesta
sa dea nagtere la o zond de confluentd §i transfluentd glaciara.

Dupd toprea ghetar ilon, pe actuslul relief au rdmas incrustate urmele
actiunii si ale extansiunii glaciare. Ele sunt, in general, aevidente si
bine pastrate, formate dincircuri §i vBi glaciare cu intreaga gama de
alam eante rezu tate din actiunea procasdul de eroziune sau scumulara
{Emm. de Martonna, 1907, N. Orghidan, 1931).

Hirtoaus hidrografich proesdstenth glacisthunil, insolith da intreags
gama o formalor da rellel negotive (gradul de evolutie 8l albillon
prazanta pantelor) o jucat un rol deosebit de  Important in
diramica ghatarilor.

Moranale eare se afld rhspandite in cuprinsul vhllor glaciare joach un
rol important in formaraa §i mantineres unor unithyl lacustre. Tot in
problama mor fologiel glac lare mentiondm cb vaille in profil transvarsal
prazintd forma (iterel U", lar in profil longitudingl se pot remarce
catava trapte.

In functie de modul cum s produs actiunea de eroziune glaciard i
procasul de scumulare a materialulul transportat de ghetarl, au luat
nastare cateva tpuri de cuvete lacustre:

« Tipul cel mal frecvent intalnit il constituie cuvetele lacustre
care ocupd un loc central in cadrul caldérlor sau vailor
glaciare, ca rezultat al actiunii de subsBpare si de aphsare
laterald a ghetarilor Aceste lacurl sunt instalate in spatele
unor pragurl formate din roca. Ele au, in general, afete si
adareimi mari, iar profilul morfobatimetric prezinta aspectul
literel U", uneori cu trepte submerse,

« Un alt tip il formeazd seria de lacuri care zu cuvetale bine
dezvoltate in spatele unor praguri glaciare acoperite cu
depozite mor enice. Aceste depozite morenice, care paraziteaza
pe pragurile glaciare, au grosimi reduse {1-2 m} i sunt foarte
greu de observat datorits faptulul ¢ sunt acoperite {partial) cu
materiale grosiere provenite din dezagregarea fizica a rocilon

Valurile morenice, acolo unde n-au fost distruse de eroziunea post-
glaciara, diferad ca grosime §i extensiune gi e afla, unele din de, la
altitudini destul de joase - pana la 1.250 - 1.400 m.
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Tinand seama de altitudinea la care sunt agezate morenale terminale
s-ar putes considera ca apartinand perioadei Riss. Argumentul care
pledeazd pentru incadrarea lor in perioads Riss consta in acees cé
ghetarii avand o extersiune mai mare au putut transporta materialul
moranic 1a o altituding mal joash.

In urma unor cercetiri recente s.a emis pireres cB este posibild
stabilirea mal exacth a perioadelor sau fazelor glaciare, pe baza
coralaril altitudinii diferentalor trepte (umerl) de eroziune glaciarb
din cat mal numercase vil. In sprijinud acestul mod de a aborda
problama ving si fapt b umaril glaciarl s suprapun, prin racordara,
eu progurile glaciare.

S confirm b astfel concluzia cb wmale care stou asthzi mbrturie,
pantry studiul morfologiel 1 hidrogrofial glaciora, au fost creata
din actiunga a doud regimurl de fhm,mln cord s-au sweeadat in doub
paricade sau doud faze glaciare diferite

Tarmul ;_l fundul cuvatelor diferd da la un lac la altul, in sehimb,
haraju{ in spatela cirula au luat nagtere lacurile, fie de naturs
pragurllor glaciare, fie a depozitelor morenice, formeazb un dlement
eomun la aproape toate lacurile.

Cele mal numercase lacuri au thrmurile inconjurate de grohotisurl,
care adaseori sa prezintd sub forma unor mari blocurl de piatra.

Aprackem cd grchotigurile provin din actiunea proceselor de gelifractie
care au avut loc in doud perioade: una legata de cea glaciara, lar &
doua de cea actuald, separate fiind intre ele prin straturi de materiale
oxidate W Lusknis, 1960, T. Morariu, 190).

Ae este eercetar i efectuate inMuntit Rodnei au constatat, de asem enaa,
prezenta celor doud orizonturi de grohotis. Consideram c@ aceste
grohotisuri s-au format intr-o fazd de tranzitie, adica in timpul cénd &
avut loe trecerea de la perioada glaciars la cea interglaciars. Este de
presupis ca in acele conditii, diferentele de temperaturs dela o zila
alta, dar mai ales de la un anctimp la altul, aurewit sa dea nagtare
unul proces de dezagregare foarte dezvoltat La acesta a contribuit s
duritatea diferentiata a rocil or.

[ alts categorie de cuvete lacustre au tirmul mult mai complex. Asa
intdlnim lacuri cu tarmuri la care se poate remarca, din loc in loc,
rocile rotunjite orl mutonate, foarte rar striate, sau tarmurl cu prispe
lacustre unde emisarii reuses s formeze mici conuri deltice.
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Alte lacurl, datorita faptului cd sunt supuse unul inters proces de
colmatare, au tarmurile inconjurate de suprafete mlagtinoase. Aceasta
ultimad grupa formeaza o categorie de lacurl care au un caracter
temporar sau se afla intr-o inaintata faza de colmatare.

Fundul deprasiunilor lacustre, grefatin general pe reteaua hidrografics
preaxistentd, prezinta numeroase neregularitti i asperititi, fiind, de
cale mal multe orl, acoperit cu blocuri de platrd, de diferite marimi,
pracum §i de maluri lacustre, de origine minerald seu organica.

Malurile de origine minerald sunt aduse de afluentil care se varsé
in apa laeurilor sau provin din procasele de spblare s pantalor. Cale
da origing organicd se formeazd prin procasul de descompunars b
vagatatiel scvatica. Acaste malurl pot ocupd, undorl, portiusl marl
din suprafata lacuril or, lar grosimas lor verlazh de le o cuvaeth lacustrb
Lo alta.

Malurile lacustra, indiferent de or iginea lor, formaszh o mash afanats §i
flulds, carese tulburd foorte repede. Culoaraa lor are diferite nuante.
La cale de origine anorganicd predom ind culoaraa canugha-mbslinke,
lar la maélurile de origine organichd culoares neagrb-catenie. Paralal
cu dapunaraa si formarea malulul organic, pe anumite portiuni, acolo
unde adancimea apelor scade foarte mult, incepe sb apard mugehiul
de turba Sphagnum, care transformd cuveta lacustrd intr-o mlagting
de sfagnate.

Dachseanalzeazd formacuvetelor inr apor tc uprofilul morfobatimetric,
eonstruit pe directia genarald de curgere a ghetarilon, se constatd @
depresiunile lacustre se pot in mai multe categorii sau tipuri.
Acaste tipuri reflectd modul in care s-a produs procesul de eroziune
g1 de acumulare a ghetarilor pleistoceni, precum §i influenta ce
a avut-o constitutia geologied si morfologia reliefului in formares
cuvetelor lacustre.

Forma curbelor batigrafice pune in evidentd unele elemente legate
de genera depresiunilor lacustre gi de influenta factorilor fizico-
geografici. Fara indoiald, rolul factorflor geografici aste foarte
im por tant, mai ales ca in decursul celor patru anotimpuri contribuie,
intr-o carecare masura, la instabilitatea formei curbei batigrafice, ca
urmare a modulul de alimentare cu apd a lacurilorn

Lurbele batigrafice construite la o serie de lacurl, din principalele
masive muntoase, ne infatiseazd, de cele mai multe ori, fie o forma
convexa, fie o formad conwexoconcavd. Curbele cu acesta forme
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caracterizeaza de fapt cuvetele care au rezultat din actiunea eroziunil
glaciare. Forma cuvetelor batigrafice mai rezulta i din modul incare
sunt distribuite, in zona litorala sublacustrd, materislele dezagregate
sau cele provenite din giroire, prin lavine ete.

Forma lecurllor se prezintd sub diferite aspecte, stréns legpth de
conditiile geomorfologice locale. Cel mai des intalnita este forma
circulard, semicirculara, dreptunghiul ard etc.

Forma sembcireulard se intadlragte la chteva lacurl din aceleash masive
muntoase. Sinuozitatea malurilor asta mal accantuath, In raport cu
prima ¢ategoria de lacurl, avind un coalicient da 1,20 pand la 1,78,

Addircimon apelor vor laz da Lo un lac Lo sltul, fhrb insh sb daphgensch
29 m {(Zénoaga din Muntii Retezat]. Lascurila care s-bu format prin
actiunea de erabhune o ghatarilor au adane il mal marl in comparatie
cu cale care au rezultat prin barajul dapaEitlor morenkce, prin
danivelarile da rocd sau prin nivatie, unde adbncimil @ in genaral sunt
miel, uneorl ajungand pana la 0.6 m.

Hegimul hidrologie al lacurilor, caracterizat prin modul de alimantare
cu aph, prin procasul de scurgera §! plerdere ol apel, pracum §i prin
variatille de nivel, pune in evidentd gradu de influentd 51 de leghturd
ca axisth intre flecare factor fizkco-geografic §i depresiunile lacustre.

Fentru a putea insd analiza multiplele procese care se produc in apa
lacurilor, ca urmare a inter dependentai dintre diferitl factori fizico-
geograficl, este necesar s3 dispunem de cercetéri amanuntite de teren,
eompletate cu numeroase date statistice rezultate din observati
elim atice 5i hidrologice (precipitatii, eveporare, condensare, scurgere,
infiltrare ate.}, irs3d, datele hidrologiee si climatologice lipsese
aproape cu desayar sire.

Cantitates de apd pe care o primeste fiecare unitate lacustra este
variabila in functie de marimea bazimdui hidrografic si de prezents
uncr lentile acvifere cat mai bogate in ap3. Procesul de pierdere al
apei se reslizeszd in cea mai mare parte prin emisari {scurgerel.

Parcul M tlnsl Mantll Radeal



B FORMAREA LACURILOR GLACIARE

I toate cale trad ramuri ale Carpatilor nogtri apar wurm e ale glac iatiunii
cuatarnare, insd conditiile geografice regionale gl-au pus amprenta
asupra modelarii glaciare, lucru ¢ a avut drapt consecintd aparitia
difarantiarilor de morfologie gaclard intra regiunile afectata,

Carpatii Orentali, cu o masivitate mai radusa din cauza fragmantarii
prin numarcase val §i culoare deprasionare intarioare, prazinth doar
doud masive montang ca dapbjasc 2.000 m altituding, Rodna si
Calimani. Dispozitia grupel rordice din acast lant muntos la latitudini
mal marl a influentat insh limita zbpezilor permanente, care, s
para ¢h atingea cotile cala mal joase din tara noastrld §i avident o
parmis instalaraa ghatarilor de cire §i do vale. Caele mal clare urmae
ale acastora apor astdzi in Muntil Rodnal i Maramuragulul, in timp ce
Muntil Calimani prezintd mal mult wma sle ghatarilor de cire.

L' lae aste o intinder @ maimare de apd stétitosra inchish intra malur,
uniorl eu scurgara La o mare sau la un rau, dar nefilnd alimentats din
sau conactatd eu apa ccaanglor. De cele mai multe orl lacurile au apd
dulea. Totush, denumirile de lac sau mare date diverselor intinderi de
apd stAtdtoare nu respectd intru totul aceastd definitie. Uneori se tine
cont §i de falul de apd, saratd sau duee, sau da mdrimea intinderii
de apa.

Locurile naturale pot fi de diferite tipuri:
= Lacuri de naturd glaciara:
* Lacuri perglaciare, in care cel putin o parte a conturulul

Lacului este formatd de un strat de gheath, o calots glaciard
sau un ghetar.

* Lacuri subglaciare a ciror suprafatd este permanent
acoperitsa de gheatd. Asemenea lacuri pot apéres sub
straturi de gheata, sub calote glaciare sau sub ghetari.
Ele sunt mentinute in stare lichida din cawza efectulul de
izolator termic al ghetii care acopera lacul, care impiedica
disiparea energiel introduse din subsolul laculul prin
frictiune, prin apa care se scuwrge in lac prin erevase, prin

resiunaa masai de gheatd care scoperd lacul sau prin
ircalzire geotermica.
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* Lacuri glaclare sitwate in zone formate prin eroziune
glaciara, acoperite in trecut de ghetari.

* Lacuri pro-glaciare situste in aval de un ghetar si
alimentate de un ghetar.

* Lacuri de fiord aflate intr-o vale 'ga:iari care a fost
arodatd pana la un nivel sub cel al maril.

Lacuri vulcanice craate ca aefect ol unor activitath vulcanice,
La randul lor acestea s pot impartl in:

*  Lacuride erater cara w2 formanzh incrataralae unor vule anl;
in cazul vulcanilor activi, se vorbagte adeses de lacuri de
lavd formate din lavh topith, In cratarale vulcanilor stingl
sunt lacurl fie cu aph dulca sbu scidae,

*  Lacuri tip policrater sau intercrater cora scopih mal
multe cratera sau sunt localizate intre cratera.

* Lacuride caldeira, cora surt loc sl izate in deprasiunt care
st formeazh ca urmare a unael sctivithtl vulcanice.

*  Lacuride maar, core e formaazh printr-o eruptie freatic b
provocatd de intrarea apel subterane in comact cu
magma flerbinte.

Lacuri tectonice sau lacurd de rift, rerultate in urma
subsidentai in lungul unei falii geclogice.

Lacuri de baraj natural formate prin bararea unor vEb in urm a
unor fanomeane natur sl e

* Lacuri formate prin aluneciri de teren in care barajul
natural al vail este format prin alunecari de teren de
2 yersanti.

*  Lacuri morenice in care barzjul natural este format
de morene transportate de ghatari.

Lacuri alpine situate in depr esiuni naturale din zone montane,
avand alta origine docat cole gaciare sau vulcanice.

Lacuri meteoritice formate incratere create de metaorith.
Lacuri aluvienare formate pe cursul apelor.

Lacuri carstice, formate prin dizalverea calcarulul din
rozile calcaroase.
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» Lacur termo-carstice care apar in zonele de permafrost de
axemplu in Alaska sau nordud Siberiei.

« Lacur de luncl - situate in depresiunile din luncile inundeb ile
ale cursurilor de apa. Alimentarea lor se realizeazh incea mal

mare parte in pericadele de revarsare ale ravlul inlunca incare
sunt situata.

« Lacurl endorelce situate in zone deprasionare fard afluentl
importanti de suprafath care b aevacueze afluxurile in lec.
Apa din lacurile endorelce aste avacusth din sistam, fie

prin gyaporatia, fie prin iofilteatie.

«  Lacur de deflatie sau baeurl ecliene, local zata in daprasiuni
formate prin eroziune aoliand, cum sunt edle din ragiunes
Languedos din Franta,

« Brat mort, aste un lac ¢ S0 formal prin sapoarares unul

masndry ol und rbu de cursul principal. Lazul format are o
lungim & mult mal mar e decat | 5timaes sb.

« Lacur subterane formate sub suprafats scoartel terastre,
psociata de cavarnae sou stratur acvifara,

Locurile glaciare s-au format prin acumularea u?ul {provenith din ploi
sau zapezi) in circurile ghatarilor custernari. In genaral, |Bcasurile
lecurilor au fost daltuite de ghetari in stance tare a masivelor
muntoase, la obarsia vailor sau chiar pe val, formand lacurl de cire si
de vale glaciara.

Zapazile acumulate si transformate in gheats la obargia vEilor, prin
subsdpare au format depresiuni limitate in partes infericard de
praguri glaciare.

in urma actiunii erozive, la cbarsia vailor glaciare se formeazd nigte
axcavatil circulare, flancate de abrupturi, denumite circuri sau
ealdari glaclare.

Dupd retragerea ghetarilor, in aceste excavatii s-au acumulat apa,
dand astfel nastere lacurilor glaciare de cine (iezere). Lacurile mai
pot fi intalnite si pe vaile gdaciare, in spatele unor morene sau praguri
glaciare ce au actionat ca niste baraje in calea apel, permitand
acumul area scastaia.

Yaile glaciare sunt o prelungire a circurilor, forme de eroziune create
de limba ghetarulul, initial acesta fiind nigte vai Auviatile montane.
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Ghataril au sapat bazine adanci in stincile pe care le adiposteau,
bazine care s-au umplut de apad in wuma topirii ghetil. Molozul
depozitat de citre acestia a provocat stabilirea unor val gi, in final,
formaraa unor lacuri.

Auntil Rodnel fac parte din grupa de nord a Carpatilor Orientall. Cu
indltimea maxima de 2.303 m, atinsd de Varfd Pietrosu Mere, Muntii
Rodnel sunt cal mai inalti munti din Carpatii Orbental i.

(i intreg lantul carpatic orlental, Muntii Rodnael pastreazd cel mal
bine urmele ghetarilor cuatarnart. Acesti muntl prezinth numaercase
ehrcurl glaciara (Negolascu, [zvorul Collog Puzdrala).

[4erlbrful aste putarnie modalat da factor il axternd (vant, aph, ghaot)

fiind prazenta o serie da lacuri gl ac lor @ daosabit da pitoragticum ar I
Lala Marae, Lala Mich, Buhdlascu, lezeru Pletrosulul, Bila,

Lacurile raprazintd un alamaent de atraclie twristied in masiy. Muntil
Rodnal au unnumar decirca 23 de lacurl, core sunt in ganaral glaciara,
Lacirile sa alimantaazd din 2voarele da la baze grohotisurllor si au
apd limpeda.

Lale mal importante lacurl sunt: lezer cu suprafata de 3.450 m?; Lola
Mar e cu suprafata de 5.637 m*; Lala Mich, salba de lacurl Buhalescu.

Ineomplexul glaciar Lala, se disting trei gener stil de excavatiuni creats
de eraziunea ghetarilor de cire, a chror dimensiune -2 modificat in
decursul pericadelor glaciare succesive.

Etapele de evolutie a zonei sunt urmatoarele:

1. Etapa de . preaplin glaciar”, cand dbargia de vale este ccupata
de un im ens ghatar de cire care modeleaza un , fotoliv glaciar™
P2 masura;

2. Etapa intermediara de glaciatie, cand dimensiunes ghetarilor
de cire se reduce la doua nuclee eo modeleaza cele doud trepte
principale ale lacurilor;

3. Ewpa de gaciatie, cand ghetarii de circ devin tot mal
redusi §i se scindeazd in sapte nuclee corespunzitoare
celor sapte depresiuni de subsipare glaciard din cuprinsul
complaxulul glaciar.
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B 4. SURSELE DE ALUMENTARE ALE LACURILOR GLACIARE

Pantru a putea cuncajte anumite particularitdtl sle regimuul
hidrologie, se analizeaza sursele de alimentarae si de plerdare ala apai
din lacuwrl, intrucat acestea pun in aevidentd diferitele aspecte ale
Bilantulul acvatic.

Lacurile glaciara, find instalate la o altituding de pasta 1,700 m, pe
un raliaf format in cea mal mara parte din roc i imparmaabil @ {granit,
glsturl ate.) b in conditiile und climat cu o umiditate @ adantarh,
sunt in mod continuu alimentate din doub surse principale da apb:

« din pracipitatii care ajung in cuveta lacustrd pa diferite chi
{siroaie, afluenti otc.):

o din straturile acvifera aflate in depozite moranice atc.
Allmantares din pracipitatii are un aspect de durath §i prazinth un
carscter genaral, pentru intregul lant carpatic; in schimb, apa care
proving din straturile acvifere are un caracter local gl uneorl se
menting pa timp limitat.

Precipitatile alimenteazd lacurile prin siroale sau prin scurgeres
superficiala directd de pe versanti, jar straturile acvifere prin zvoare
din zona litorald a lacurilor sau prin izvoare submerse.

Regiunile inalte, de paeste 1.800 m, ale reliefulul gaciar, apartin, din
punct de yvedere climatic, unu regim de umiditate e edantar.
Cantitates de precipitatii diferd de la o lund la alta 5i de la un an
la altul. In general, se poate aprecia c3 in tmpul ferndi, in Lunile
decembrie, ianuarie, februarie si martie cade cea mai mare cantitate
de precipitatii sub forma de zapad3, iar in anotimpul de vara {lunie si
iulie} cade cantitatea cea mai mare de ploi.

Se poate aprecia ca sursa de alimentare a lacurilor glaciare este nivo-
pluviala, pe considerentul ca lacurile primesc, in medie, o proportie
de 58% apa provenita din topirea zapezilor, lar 42% din apa ploflon
Cantitates de apa din precipitatii, care alimenteaza lacurile, variazd
in functie de marimea bazinului hidrografic, de prezenta straturilor
acyifere locale, de configuratia §i expozitia bazinului, precum sl de
marim aa laculul respactiv.
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Caleulandu-se cantitatea de apad cizutad pe fiecare bazin hidrografic in
parte, s-a constatatca aceasta variaza la prircipalele lacuri, in func tie
de marimea bazinulul, filnd intre 30.000 $i2.700.000 m® anual. Desigur
cd nu intreaga cantitate de apd caruld ajunge in cuveta laculul,
intruc at o parte din ea se evapord, o alta parte este inmagazinald de
straturile acyifera lecale pentru un anumit tmp.

Lerl aste insd cd cea mal mare parte din aps mateoricd se scurga in
cuvata lacurilor prin giroale sau prin afluentil permanaenti.

In conditiile elimatulul alpin, unda predomind anotimpul race, pa o
paricada destul de lungh, cantitatea de aph va Intra in chreuitul de
alimantara numal in lunile cu emparaturl mal ridicate. De axamply,
rrq:lpltal;nlq cazute sub formd da zapadh, din luna nolembrie gl pang
n luna apritie, se acumulaazd pe suprafata bazinalor constitulnd
importante razarve da aph, peste 55% din cantitatas da prac ipitatil,

Ol th eueragtarad tamparaturil serulul, 2bpazile incep sb sa Wopeasch,
intr-un timp dastul de scurt, contribuingd cu un dabit foarte mare de
apd la alimentarea lacurilor. S poate aprecio ¢ in lunile mal §i lunie
lacurile primase paste B0% din cantitatea de precipitatii solide chzute
incala sase lunh.

Ca urmare a acestul fapt, primdvara are loc o alimentare foarte
bogath cu apé, care duce la cregteres bruxcd a volumului din cuvetele
lacustre. In acast arotimp se ivegistrexd periceda de alimentare
maxima la lacurilor.

Zapada care cade in anotimpul de lamd pe suprafata cildarilor
glaciare nu reuseste s3 se topeascd in perioada calds in totalitate si
de aceea o parte se menting s in tmpul verii, sub forma de petice
Eolate. &colo unde bazinele hi&ng,rat‘i:e sunt bine adapostite de
razele soarelui, zapada alimenteaza lacurile cu o cantitate de apd
aproximativ uniforma in tot acest anctimp cald.

In orice caz, din precipitatile solide, lacurile primesc o cantitate
anusla de apd de circa 580-600 mm. In anotimpul cald, care are o
durata mai scurta {4-5 luni), de pe suprafata bazinelor hidrografice se
asigura alimentarea cu apa a lacurilor cu ocantitate medie de 400 mm.

Apa provenita din precipitatii ajurge in lac sub forma de péraie,
de afluenti. Debitul de apa al afluentilor variaza de la o decad: la

alta, fiind in functie de precipitatile zilnice. Din unele masurator
afectuate s-a constatat ca debitul lor de apd owileaza intre 0,02 si
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0,06 m3/s. Primavara, cand se topesx zaperile, valcarea debitului este
foarte crescuta.

Virlumul unor lacur i se mentine mai ridicat §i mai constant atunci cand
afluentii provin din alte lacuri, situate la altituding mai marl. Exista
insa gl lacurl care in timpul verii sunt lipsite de aportwl afluentilor si
din aceastd cauzd volumul lor se afld in continud scidere.

Dach avem in vedare insd cantitatea mare de precipitatii care cade
pa suprafata lacurilor in decursul unul an, se poate aprecias cb flecare
unitate lacustrd primasta, in functie de dimenshunile sale, o cantitate
da aph pa cale diracth ca variazh da la 10.000 m? pand la 120.000 m?
anual.

Lo unale lacurl acaasth cantitate pobta sb contribube la mantinaras
unul velum de apd constant, mal ales stunc | cand suprafata bazind or
de ol imantare aste redush.

In sehimb, pentru majoritates lacurilor, olimentaras directd poste
asigura o cantitate da apd intra 5 i S50%, in roport cu cantitatea de
apa provenitd de pe suprafata bazinelor hidrogratice. Din scast punct
de vedera, lacurile glaciare se pot considera ca Hind situate ntr-o
ragiung in care pradomind o umiditate excedentars.

Alimantarea din surse subter ane are un caracler local, fiind in functie
de conditiile litclogice, geomorfologice §i climatice. Suprafata celor
mal multa bazine hidrografice este acoperitd, partisl sau in cea mal
mare parts, cu materiale deluviale de diferite marimi, depozite
moraniee si alte tipuri de mater isl e rezultate din alunecarile de pants,
siroire ete. Aceste depozite sunt capabile 3 inmagazineze o anumits
cantitate de apd, pe care o cedeaza in timp, sub forma de zvoare.

Dacd depozitele acvifere se afla la o distartad mai mare de deprasiunea
lacustrd, aceasta cedeaza apa sub forma unor izvoare care dau nagtere
la paraiase cu caracter permanent sau la siroire cu caracter temporar.

Debitul de apd transportat, in general, este foarte redus, fiind in
functie de durata si cantitatos pm:umauﬂm' precum gi de viteza
de fﬂtrau& prin stratul acvifer in cazud in care aceste zvoare provin
dintr-un u:lapnzll morenic, ele au un caracter mult mai constant prin
faptul ca grosimea lentilelor acvifere este mal mare, far viteza de
cedare aste mai lenta.

Dach pardlagele de apad sa formeazd din izvoare care provin din
grohotisur i mai mari sau mai mici, vor avea un debit de apd foerte
variabil, lar uneori aceste zvoare pot seca, in functie de gradul de
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cedare a apei. Este cunoscut insd ca spatiile libere dintre blocurile de
grohotiguri retin foarte greu apa provenita din precipitatii si din aceasta
cauzd Evoarele care se formeaza acolo au un caracter temporar,

Cele mal multe Evoare provin din topires aglomerarilor de zBpada
cara acopera spatiile libere ale grohotisurilor. De obicel, depozitele
de grohotiguri se afld fiate in mater sl ae deluviale ¢i de acees aps
izvoaralor s-ar putea considera ca avand o provenianth mixts.

[ asamenta, zonele interfluviale care inconjoard circurile glaciare
gl formaaza limita bazinelor de alimentare sunt, de cela mal multe
orl, acoparite cu depozite sluviale cara, b contact cu varsantll, dau
nagtare o veara ca alimentamzd lenthele acvifare din cuprinsul
eireulul. Dastul da rar, #le pot sh ajungh direct in laz,

Straturile sevifers isl cedaeszd apa in mod diferit, in tunctie de
distanta lor fath da lae 51 de nivalul hidrostatie, pracum §iin functie
dir carae tarul matar ialulul incore se afld inmagazinath apa.

Problemo regimulul de pierdera a apal din lacurl continub sb preccupe
intr-o largd masurd pe hidrologh, pentru cb in furctle de cunoagteraa
cat mal tamainic b a acastul aspact s pot afle unele relat il importante
ale bilantulul aevatie.

Fiar darea apel din lacuri se realizeszad prin emisarl, prin evaporatia
apei g, intr-o foarte micd maswrd, prin infiltratie. La cele mal multe
lacurl insh, cantitatea cea mai mara de apd se p‘rarde prin emisarl. Apa
plerdutd prin infil tratie sau prin evaporatie, in genaersl, prezintd valori
foar te reduse.

Lacirile lipsite de seurgere s afld intr-un numar foarte redus gi sunt
specifice tipulul de cuvete instalate in spatele unor baraje morenice
sau intre valurile de morena.

Dir ealeulul bilantulul hidrologe se constatd 3 prin intermediul
emisarilor se scurge, din cantitatea de apa primitd, o proportie de
9Z2-98%. Restul de cateva procente (2-B%) reprezintd pierderile de apd
prin procesul de evaporare sau infiltrare.

Vars, dupd ploile torentiale, volumul scurgerii reuseste si se dubleze,
iar in zilele secatoase valoarea lui scade sub media scurgerii anusle.

larna, datoritd unel alimentari foarte reduse, debitul de apd scurs
prin emisari este extrem de mic. La unele lacurl scurgerea aproape
ca inceteaza.
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Plerderea apel prin evaporare se realizeazs in pericada calda a anului,
cand are loc un schimb intens de c3ldura intre apd gl atmosfera, adica
atunci cind temperaturile aerului sunt foarte ridicate. Dacad tinem
seam a de marimea bazinelor lacustre, evaporarea joaca un rol dastul
de redus inprocesul de pierdere al apei. De altfel, din caleuld reslizat
la chteva lacurl, rezuth ¢ valoarea evaporbril, consideratsd pe un an
intrag, este foarte micd, 2-8% din cantitates de apb ce alimenteazs
lecul. Aceasta inseamnd ¢d, incaa 5 luni cét durenzd activitates
peastul procas hldrﬂ-{uq,h:. plarderes apal prin avaporara oscilaazh in
functia de fiacara lag, n jurul 0,0002 m3/s.

Prin bilantul hidrddogle ol lacurilor glaciare se intalage raportul care
axisth intre cantitatea da aph pe core o primagle unitatas lacustrb sl
cantitataa de apd pa core o plarde in decursul unil paricade da timp,

Bilantul hidrologie aste influentat de o serie da factorl fizico-
grograficl, incara rolul pradominant il josch cal climatiel, hidrologi|
i gaomorfol oghei.

I eonditile de umiditate excedentard in care se aflE lacurile din
Muntil Rodnet se poate aprecia ¢b factorll climatich joach rolul cal
mal important in alimentarea lor cu apd. Dintre scestia mantionBm
pracipitatifle directa cizute pe suprafata lacurilor, scurgeres
superficiala si aportul apelor subterane.

Fiarderea apel are loc prin emisari, prin procesul de evaporare siprin
infiltrare. Raportul dintre cantitatea de apd primitd si cea plerduts
pune in avidentd existenta unui bilart Bacvatic constant in care
procesul de circulatie activd a apel in cweta lacustrd se realizeazd
intr-0 perioada scurtd de timp, de 4-5 luni.

AtaL variatiile la nivel sozonier, cat i cele anuale sunt influentate de
afluxul superficial si de cel subteran de apa, precum §i de regimul de
temperaturd al apei. De altfel, acesti factori caracterizesza si marsul
bilantului acvatic al lacurilor

La inr:ePutul primayerii {sfarsitul lunii aprilie sau inceputul lunii mai),
datorita temperaturilor ridicate ale aerulul, incepe s& se topeased o
mare cantitate de zapada, care ajunsa la cuveta lacurilor provoacs o
erastere brusea a nivelului de apa.

Pz masura ce zapada se topeste i temperaturile aerulul cresc, in
depresiunile lacustre incepe s3 se stabileascd un nivel caracteristic
regimulul de vard. Pericada aceasta se mentine circa 2 luni {iulie si
augist), cand nivelul apel cade, de assemenaes, cu40-50 em.
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S intampla irsa, ca in und e veriracorozse, zapada sb se topeasch mal
tarziu 5i astfel sa constitule o sursd bogata de apdce asigura, pe toatd
durata veril, un nivel ridicat al apel.

La inceputul toamnel, in luna septembrie, aproape toate lacurile din
relieful alpin se caracter zeaza prin cele mai scazute niveluri ale apal.
Explicatia acestul fenomen se poate pune pa seam a reducarih intr-un
procent foarte mare a pracipitatilor; de aceea, ponderas cea mal
mara in alimantarea lacurilor o are apa subterand. Nivelurile maxime
din cursul unul an se inregistraaza in lunlle mal § lunie, ler cale mal
g iz ute in luna saptembria.

17 suceas lunea celor 4 anotimpurl, lacurile glociara se pot carbc terken
prin prazanta a 4 nivalurl caractar istic @

«  nivelul apalor de primbvard cu valorla maxima in care lacurile
sunt alimantate in cea mal mara parte din apd provanith din
topiraa zdpazilor;

« nivelul apelor de vard, cu valort mal schzuta in raport cu el
de primavara, incare lacurile sunt alimentate incea mal mare
parte din pracipitatile lichide;

« nivelul apelor de toamnd, cu valorile cele mal schzute, din tot

eursul anulul; in alimentarea lacwilor predoming, pentru o
paricada scurtd, apele provenite pe cale subterans;

« nivelul apelor de jarnd prezintd valori mal constante,
aproximativ egale cu cele din timpul veril, gi se mentin pe o
duratd foarte lungd de timp (6-7 luni).
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B 5. PROPRIETATILE FIZICE 5| CHIMICE ALE LACURILOR
GLACIARE

Analiza proprietatilor fizice (temperaturd, trénsparentd, culoare,
densitatea apalor) §i chimice (salinitates, gezele aetc.) & lacurilor
glaciara puna in avidentd stransa leghturd ca existh intre conditiile
elimatica, modu de sl imentaracu apb §irel bt incare sunt cantonata.

Ay and invadaera ch acaste lacuri sunt agazata la inBltimi da pasta 1.700
m, in condithi climatice §i gromorfologice daosebite, pracesala flzkca
Flchlmhn care au loee in apa lor sa deosab ase da calelalte daprasiuni
peustra situata in regiuni mal josse (compll §l podigurl),

Taemparaturs lacurilor glaciore se manilesth diterit da la un anotimp
la altul sl are un rol foar te important in avolutis procaselor chimics si
biclogles carae se patrec in masa de apb.

Procasul de incalzire o apal se destbsoord pe o perioadd scurth, da 4.5
Luni, far rastul anulul [7-8 luni) are loc rbcires apal, pana la stabilires
homotarmiel §i & stratificatiel termice inverse.

lncilziren §i ricirea apelor sunt influentate de temperaturs serulul
care reprezinta, de altfel, si factorul cel mai insemnat al bilantulul
caloric. Pericada de acumulare §i de cedare a calduril este diferita
atat de la un an la altul, cat 5i de la un lac la altul. Acest aspact
al progresulul calorie este influentat, in mare masuwrd, de ansamblul
conditiilor fizico-geografice.

Dint o componentii bilantulul calorie care particips la incalzirea apei
menticnam:
« radiatia solard completd care constituie surse principald de
caldura,
« radiatia inversa a atmosforei,
« caldura adusa de apele afluentil or, de apa precipitatiilor cgzuta
direct pe suprafata lacurilog precum $i de cBldura provenita
din iradierea malurilor §i a reliefulul sublacustru.

Intragul schimb de cildurd dintre apd ¢ atmosferd este influentat,
in cea mal mare maswra, de flwad de caldura solard §h de gradientul
de amastacare §i tulburare a straturilor de apa, atét prin procesul de
convectia liberd, cat mai ales prin procesul de convectie impusa.
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Stratul de apd cu densitatea maximd {4°C) se observE numal in
anctimpurile de trarzitie. Foarte rag in unil ani cu prim Bveri timpurii
sau toamne intérziate, ori cu veri récoroase, stratul de apd cu 4°C
s2 poate mentine la marile adancimi, fie pe intregul an, atunci cand
lacurile au addncimi de paste 20 m, fie pa o perioads da B- 9 luni.

In ganaral, factorii fizico-geografici §i mai ales cei climatici care
participd la avolutia procesulul termic se manifestd diferit in cele
patru anotimpuri sle anulul, facind <b se diferentieze patru pericade
in procesul de incilzire §i réckre a apael: perioada inchlziril de
primévard, pericada inchlzirll de varh, periosads rbeiril da toamna gl
paricada racicll de larnd.

Perioads fnckkifi de primavark. La incaputul primbvarll, cand are
loe dazghatul apal, lacurile glaciora prazinth o stratificatia tarmich
invarsh, cu wmparaturl intra 0,2°C Lo suprofats 51 2,8 panb la 3°C
la fundul cuvatael, diferanta de wmpaeroturh de la suprafath pand la
adancimaa maxima a apal fiind numal de chtava grada,

In acaste conditii, pe misurd ce cregte intensitates radiatial solare,
straturile de apd de la suprafath incep s& se inchblzeasch (férd
s dapiseascd 4°'C), davin mal dense si coboard spre adancime,
producand amestacarea §i modificarea stratificatiel tarmice invarse,
La aceasts miscare se mal adsugd 5i convectia dinamich, provocats
de vant, care accelereazd uniformizares temperaturii pe vertical b,
stabilind homotermia de primavara cu temperaturs de 4°C.

Perioada incilkziril de vard. Dupa stabilirea homoterm el de prim avar 3,
datoritd crasterii temperaturii aerulul, apa din cuveta lacurilor incepe
s primeascd un flux mare de caldurd, care favorizeazd cresteres
temperatur il apel la suprafata, formandu-se in felul acesta o diferents
termicd intre straturile de la fund sicele superficiale.

Perioada de tracere de la homotermia de primavara la stratificatia
termica directa, in general, este scurta de 5-10 zile, ceaa ce inseamng
ea la inceputul lunii iul le majoritates lacurilor se incadreazd inregimul
termic de vara.

Stratificatia termicad directda se mentine pang la mijlocul lunidi
septambrie, iar in unele tbamne mai c dlduroase pané in & doua decads
a lunii cctombrie. Valorile temperaturii difera de la un an la altul, de
la o luna la alta, de la o zi la alta gi chiar in cursul acd eiagh zile. Se
poate aprecia cd temperatura medie a lacurillor glaciare, in tmpul
varilor calduroasa, aste de 10-11°C la suprafata spel, lar diferanta de
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temperaturd dintre straturile superficiale gi cele de adancime variaza
intre 3 i 6°C.

in timpu verilor ricoroase si ploioase, temperatura madie a lacuril or
are valori mult mal reduse, de b sau 5°C. Regimul termic de vara

rezinta, in functie de conditile climatice, dous faze in procesul de
incalzire a apel §i de formare a stratific atiel direc ta:

« fazd de relativd stabilitate a stratificatiel directe, care e
caractarizeaza printr-o intensh manifestare a migchrilor de
convactie dinamich §i de convecthe libard, precum §i printr-o
mare variatie a temparaturiior aerulul, atat da la o zi la alta,
cat §h incursul acalalagi zile, §i

= o fazh a stratificatial directa propriu-zise, cu temparsturile
aarulul §i ole apal mult mal stabilae.

Fazo stratificatial termice directe cu ralativh stabMitata, sau faze
initiald, s@ intalnaste la sfargitul lunil lunibe sau in prima decada a lunii
hulle, cand inc nu $-a produs intraags wiburare §l amastacara & masal
de aph cu tamparatura de 4°C. In acaasth situatie, in cuveta laculul
incep sh sa delimiteze doud orizonturl de aph: unul cu tamperaturi
mal ridicate, de b pand la 10°C in straturile de la suprafata, ce urmare
a fluxulul de cdldurd, si altd cu temperatura de 4°C, in straturile
inferioare, ramas incad din timpul primaverii.

Intra stratul de apd cu densitatea maximi, mentinut din tmpu apelor
eu homotermie de primavard, si orizontul de apd mai calds de la
suprafatd secreeaza o diferenta de temperaturd de 2 panala 4°C. Dacé
in pericada aceasta in atmosfera se produc scadert de Lem peraturd,
in apa lacurilor se poate stabili din nou faza de homotermie, dar de
seurtd durats.

Dacd insd, temperaturile aerulul continud sa@ creascd sau dacd
amplitudinile termice de la o zi la alta nu prezinta valori prea marl,
atunci straturile de apd de la suprafatd, sub influenta procesului de
convectie liberd, are loc o crestere a temperaturii pana la B-10°C.
Orizontul de apd de la adancime este 5i ol afectat de temperatura
straturilor de la suprafatd, aflatd in crestere, stabilindu-se in
felul acesta pe verticala o stratificatie directd, dar tot cu relativa
stabilitate. Diferenta de temperaturd intre cele doud straturi termice
aste de 4 pana la 6°C. Patura de apa din straturile infer ioare continué
sa-gi menting temperatura de 4°C din timpul primaverii.
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In conditiile acestei distributii termice, pe o duratd de timp nu prea
lunga, in apa lacurilor se poate intalni stratud de epilimnion, aflat
in paturile supericare, in care se produce cel mal intens proces al
convec tiei tarmice, §i stratul de hipd imnion, aflat in partile infericare
ala apel. Pe masurd ca tem paraturile din straturile superioare ale aFEri
erasc, pe aceaasi masurd grosimea stratulul inferior se reduca, pané
dispara. Legatura intre aceste doud phturl de apk nu se face printr-un
salt termic, el printr-o descragtera traptath a tamparaturil,

In unale verl mal rbcoroase, ca wmare a unel alimentbri cu ape
racl provenite din topirea paticalor de 2bpadh, sceasth stratificatie
tarmich sa poata menting pe intrasgs periosdd da inchlzire & apalorn
P rmBsur B ingd ca tem paraturile aerulul crase, in b doub decads a lunil
balha gl in eursul lunil august, procasul de incblzire o apal sa intansific b,
riugingd 5B se stabilaased in cuvatele lpcustra loza propriu-zish o
stratificatial directe, unda tempaeraturs scode traptal di lb suprafath
pand la fundul apel.

In aceasth perioadB, stratul de addncime, cu temperatura de 4°C,
asta inlocuit de apele regimulul de varb, care au temperaturl mult
mal ridicate. In alard de cele doul faze ale stratificatiel tarmice
directa, tot in tmpul verii, se mai pot intalni in lacurile cu adancimi
¢ suprafete mici homotermia de vard, unde temperatura apel este
aproape uniform @ de la suprafatd pand la fund. Velorile temperaturll
depésese 10°C datoritd sehimbulul intens de e Bldurd din intreaga masa
de apd. In unele zile foarte cildurcase temperatura apel poate sé
ereascd pana la 17 sau chiar 19°C.

Perioada ricirdi de toarmnd. Procesd de racire a apel incepe odata
eu scaderea temperaturii aerulul §i se produce sub directa influents a
miscarilor de convectie liberd § impusd, care la inceput se manifests
prin raciren straturilor superioare ale apei i prin wibwrarea calduril
incale inferioara.

Continu racire a straturilor superficisle st amastecul lor cu cele de la
fund dau nasterela formarea homoter miei de toamng, cu temperatura
de 4°C. Procesul de racire a apel incepe sa se manifeste din prima
pericada a lunii septembrie. Cu toate acestea, in unele toamne mai
cildurcase, el poate si dureze pana spre sfarsitul lunih octombrie. In
genaral, este in furctie de marimea §i adancimea lacurblor.

in lacurile care au suprafete si adincimi reduse, trecerea de la
stratificatia termicd directd la homotermia de wamnd se face
dastul de repeda, decarace amaestecaras §i wiburaraa apal, pracum
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si plerderea caldurii sunt aproape direct proportionale cu scaderes
temperaturil aerulul.

Peroada ricird de farnd. Pe masurd ce temparatura aervlul continug
sa scada, provoacd o supraracire a apel in straturil e superficiale si din
faza homotermiel de toamnd ia nagtere stratificatia termich inversa.
Cum insa valorile negative ale temperatur il serulul se mantin pe tmp
indelungat, in ultima parte a lunii nolembrie incep s se formeze
mal intal gheata de mal, lar apol, in jurdl nucleelor de cristal zare,
s@ formeaza particule de ghaeatd de tpul scelor sau placllor. Prin
acumularaa acelor sau placilor do ghaslh lau naglera slourile
plutitcara. Muclesle da cristalizare sunt adusa in apa lacurilor prin
intarmadiul procaselor de scurgera suparficiald sau provin chiar din
euvata lacustrd. Pot 1 considaer ate nuclea decristel zara §i partied ale
miel da ghaath sau da zapads.

Dach tamparaturile aerulu continub s scadb, slourile de ghaath se
unise intre ale b acopard intrengs suprafath a lacurflon Cu timpaul,
erusta pcaasta de sloburi sudate se transforma intr-un adaevirat pod de
ghaata eristalin. Concomitent, peste podul de ghaath, se agtarne 5iun
strat de zapadd care diferd ca grosime |1 panb la 4 m) de la un lac la
altul, sh chiar pe suprafata acelulagi lac.

Stratul de zapada formeazd la un moment dat un adevarat 2o ator
termic. Acest lucru se ramarcd si prin faptul cd atunci cand are loc
topirea zapezii {sfarsitul lunii aprilie), gheata incepe sa se topeasch si
2a, seazand din grosime.

Produl de gheata de pe suprafata lacurilor glaciare se mentine para la
sfarsitul lunii mal si inceputul lunii lunie. In unele veri, mal racoroase,
procesul de topire al ghetii poate i te prelungeasca toata vera. In timpul
pericadel de inghet a lacurilor (nolembrie-mai, junig, temperatura
apei se prezintd sub forma unel stratificatii inverse, unde la adarcimes
maxima atinge valoarea de 2,8 - 3°C. Stratu cu temperatura de 4°C,
din cauza adancim lor micl, dispare in timpa jemnii.

amplitudinide termice diurne ating valori destul de reduse, de 2-4°C,
caurmare a acumularii §i pierderiicaldur il prin migcar fle termice libera
si impusa. Particul aritatile oscilatilor termice diurne, mentionate mai
sus creeaza conditiile climatice ale unor veri mai calduroase.

Cum in peisajul alpin regimud de temperaturd 2 aerulul este foarte
scazut, acesta face ca unele veri si fie mai rdcoroase, lar amplitudinile

termice diurne si davind cu mult mai marl.
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Lacir lle care sunt instalate pe versantii nordici sau vestici, inconjurate
de maluri abrupte §i inalte ce reduc orizontud razdor solare, vor primi
in cursul unei zile un flux de caldurd mal scazul, datoritd mentineriiun
timp mal redus a insclatiel diurne. 31 in aceste conditil valorile optime

ale temperaturil apel se inregistreaza tot in jurul orel 12-13.

In cazul in care lacurile sunt expuse gi centonate citre sud seu citre
ast, acastea primasc o cantitate mal mare de caldurh, ca urmare a
ratinaril insolatiel diurne pe un timp mal indelungat. In aceasth loca the,
temparatur ile maxime ale ap@ e vor observa intre ordle 1551 16.

I avolutia diurnd a tempaeraturll apal, palangd prezanta pradominanth
pe carg o are radiatia directh o inchlziras spal, un rol insemnat
prazinta si factor il fizie o-geogratic i neclion sticl. Amplitudinile tarmice
anuale sunt ¢aracterizate prin valorl crascute atuncl cand in tmpul
virilor chlduroase sa inragistraozh tam peraturl ridicate sou prin valor
mal raduse atunch cand varile sunt 0arec um rbcoroast.

Uin analiza diagramel cu varlatiile zilnice ale temparaturll aerulul
razulth c@ in cursul pericadel de inchlzice o spel au loc marl variatli de
temparaturd de La o zi la alta g de la o lund lb alts, aceasta ca urmare
a variatiel intense a fluxulul de cbldurd.

Oschlatille da temperaturd de la o lund [a alta sunt mai bineg exprimate
prin valorile temperaturilor maxime $i minime. Temperatura maxima
a apal din eursul unul an se inregistreazad in prima decads a lunil
august. Valoarea temperaturilor maxime este in functie de marim ea
¢l adarcimea lacurilor, precum i de numarul zilelor cu temperatura
aerulul erescuta.

Temperatura minima a apei din cursud verii se intalneste tot in luna
august, spre sfargitul ei, cand poate <3 scada, uneorl, sub 4°C. In
anctimpurile de trarzitie (primavara §i toamnd) temperatura maxima
a apel oscileazd intre 4 i 6°C, ix temperatura minima foarte rar
ajurge la 3°C.

Strans legat de evolutia diurnd si anualad a temperaturhi, trebuie
mentionat si aspectul regimulul termic din regiunea de tarm 5l de larg
a leeurilor. Din acest punct de yedere, la numeroase lacuwri care au
adancimi mai mari de 2 m, in pericada caldd a anulul se observa o
anumita diferentd de temperaturd intre tarm §i larg.

In anotimpur ile de tranzitie, situatia distributiei temperaturii apel pe
orizoentala se afla intr-un raport inver s fata de pericads calds a anulul,
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in sensul ca la mal temperaturile sunt mai scazute cu 0,5°C pana la
1*C, fata de temperatura apei din larg.

Regimul termic al lacurilor glaciare din Muntli Rodnei se aflé sub
directa influentd a conditillor fizico-geografice ale reliefulul alpin si
din aceastd cauzd, in timpul verii, temperaturile apai oscileazd la
suprafathi intre b 5i 17°C pe o perioads destul de scurtd {4-5 lunij. In
rastul anulul predoming o perioadd cu temper sturl scazute ale apal,
filnd prazenta stratificatia inversh. Tot in acest intarval lacurile sunt
inghatate si acoperite cu un strat de zhpada de diferite grasimb,

Tronsparants lseurilon, ¢ §i temparatura los constitule o propriatate
fizbeh Importantd o apalor. Ea asta influentath da o serie de factord
fizico-grogratiel, cum ar fi:

«  modul de alimantar @ cu aph,

« eantitates da materiale aflate in suspansia,

« gradul de pitrunderae §i absorb the o razelor luminoasa,

« prazanta sou absentd zooplanctonulul §i fitoplane tonulul ate.

Lacurile care au afluenti primesc odath cu apa un apraciabil debit
solid in suspensie, ce ¢ mentine o arumith perioadd in masa de
apad @ lacurilor. Acest material constitule un obstacol important in
patrunderaa razelor solare spre stratwrile de apd din adancime. Cu
cat turbiditatea va fi mai mare, cu atat wransparenta va fi mai reduss.
Zooplarctenl si fitoplanctonul fiind in general reduse, joacd un rol
secundar incaracterizarea transparentei apel. In schimb, transparenta
apel este intr-o largd masurd influentatd de gradul de patrundere a
rezelor de luming. Mediul lacustru absoarbe cu mal mulld uswrinta
rezele lumincase cu lungimi de unda lungd (rosii gi portocalii] de 0,55%-
0,79y, care se transforma in energie calorica, decat razele cu lungimi
de unda scurta {albastre si violete] de 0,40- 0,49y, care sunt mai putin
absorbite si mai mult reflectate. In aceste conditii, straturile de apd
sunt luminate pand la adancimi destd de marl, astfel incat dised
Secchi se poate observa, in functie de fiecare lac, pana la adancimes
de 5 m {Gastescu, 1963).

Da asemenea, in succesiunea anotimpurilor, valosrea transparented
diferd de la un lac la altul. De pilda, in anotimpul de primavard, cand
zapada se topeste, in apa lacurilor patrunde prin procesul de girolre o
cantitate mare de materiale in suspersie ce reduce transparenta apal.
larna, cand acest procas este aproape intrerupt, ransparenta atinge
valorile cele mai marl.
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Culoarea lacurlor este in furctie de gradul de mineralizare, de starea
de curatenie a cuvetelor lacustre si de modul de alimentare cu aph.
Daecarace lacwrile glaciare au o salinitate foarte redusd (in medie sub
50 mgAl), culoaraa apei va fi verzuie sau albastrule (Buhaiescu, Lala
Mare). Aceastd culoare mal este influentatd uneori de marimea s
adancimea lacurilor.

in alte lacurl, chiar vegatatia submersd sau nBmolul de pe fundul
laculul poate sa dea un anumit colorit apel. Aga aste cazul lacurilor
eu adarcimi reduse (sub 0.5 m), care, fe sunt irwadate de plante
corie dau apal o coloratie apradimativ varzube, fie sunt colm atata de
rocil e de origing minar ol & {maslinke-negric boash) g imprimb lacurilor o
culoare cu aspact nagricios.

Ui asemaenaa, culoaraa lacuril or mal poste 1 influentath i daculoaras
carulul ¢a ¢ raflactd pe oglinds apal. Da examplu, pe car sanin,
lacurile cu suprafate intinse vor da falss Impraske cb sunt colorate
albastru, lar pa un car acoperit cu norl, ¢b sunt colorate in canugiu.
Ui analizele colorimatrice fhcute lo numeroase lecurl, rezulth ch
in straturile superficiale apa aste incolord §i numal spre straturile
die suprafatd, cu densitatea crascuth, culobres apel poste prazents
nuanta de albastru spre vaerda.

P suprafata lacurilor glaciare se pot observa, in functie de fac torli
care le genaraazd, atat miscari temporare cat §i migcari permanenta,
Misearil @ tern por are sau valurile se caracterizeazs prin ondulares apel,
la suprafata lacurilor, fard s3 aiba loc o deplasere pe orizontald a masal
de apa.

Valurile sunt provocate de actiunea vantului §i joaca un rol important

in evolutia cuvetei lacustre. Tolodats de influenteaza regimul cuvetai
prin deranjarea straturilor superficiale de apa gi am astecarea apelor
cucele de la fund.
ImBltimen valurilor este in functie de suprafata si adéncimea cuvetel
lacustre, precum si de intersitatea sau viteza vanturilor. Cand
vanturile se mentin pe o duratd mai mare de tmp, creasta micilor
valuri s sparge si devine spumoasd. Dupd trecerea vantului, oglinda
apei se rastabileste imediat

Migearil @ permanente se deosebese de cele temporare atat ca form g,
cat sh ca mod de manifestare. Ele se resimt pe o suprafals restransa,
dar actioneaza mult mai intens asupra straturilor de apa pecarele pun
in migeara, le tulbura si le ameastecd pand la adancimi foar e marl, lar
uneorl chiar pana la fundul cuvetel.

Parcul Fe thnsl .'.,'l....llll Hadrm i



Acesbe migeari au nagtere din afluentli care se varsa inlac siele depind
in cea mal mare masurd de volumul si adancimea apel, precum si de
witeza §i debitul afluentulul. In lacurile alpine care sunt alimentate
prin afluenti ce vordse din alte lacuri instalate la altitudin mal
marl sau prin afluenti care isi au cbargia in zvoare bogate, legita din
lantilele acvifere ale unor depozite deluvisle, se formeazd un curant
de apa ce inainteazd in masa de apad a laculul cu o vitezd dince ince
mal scizutd. Diractia acestul curent are un aspact sinuos, urmarind
totdeauna regiunea cuvetsl cu cas mal mich adancimae, decarace
aeolo sirezistenta stratur lor de apd aste mal redush.

Lurantul de apd transportd totodath § o snumith cantitate de
aluviunl, care sa dapune in functie da mbrimaes particulalor sol kde,
Prazanta particulelor sol ide imprimb curentulul de apb o coloratie mal
inchisd (galbul-nagricloasd), care-l facae sb the mal bing observat pae
cglinda apel lacustre, Migaran tam }rorh aste carbctaristich la toate
lacurile, i schimb migcaraa pr dacurantil de apb atecteazh doar
anumite lacurl.
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H 6. DESCRIEREA LACURILOR GLACIARE DIN PARCUL
NaTional Muntn Rooue

Lacur ile glaciare din Murtii Rodnei au apanut in timpul ul timelor dows
gleciatiun, Riss sh Wurm. La poalde acestor muntl falnkeh - Muntil
Rodnel, curge raul Bistrita Aurie, care ifl adunb afluantii Bila ¢l Lala g
s@ impragtie apol in lacul de plutire Sesuri.

Ae egtha sunt Muntil Rodnel intre apele Somesul Mare, Vigau i Bistrita
Auria, strijuith de Varturile Platrosu Marae §i InBu, Akl sa gisese o sarie
dir lacurl micl, Wzere cu suprafate intra 0,5 ha ¢l cotava sute da m?,
eu adancimi da la cative zeci da cm pand lo cativa matrl, eale mal
adarel fiind lazerala Buhdlasculul {5 m), lbr ol mal mara asta Locul
Lala Mare da la poalele V1. Indu, cel mal mara §i mal frumos lac din
Muntil Redn.

InWE, InBu, de unde zvorBste Phraul Lols se aflh doub lacurl glaciare,
dintre cara doar unu atrage prin frumusetas sa - Lacul Lola Mare
{situat la 1.815 m altitudine, cu o suprafatd de 0,60 ha i o adéncime
de 2 m).

Lacurile glaciare se afld rispandite indeosebi pe flarcul nordic al
masivulul, la altitudini rinse intre 1.800 $i 1.950 m. Forma lor
aste aproximativ circulard decarece ele sunt instalate in spatele
unor depozite morenice. De altfel, in Muntil Rodnei se gisese 23 de
lacuri eare sunt formate numai din baraje morenice. Din acaest punct
de veders Masivul Rodnei poate comstitul un exemplu deosebit in
repartitia lacurilor glaciare de naturd morenics.

Lacirile cele mail mari s mal adanci se afl3 situate in jurul V. Indutul
gi a Var furilor Pietrosul si Rebra. Dintre acestea mentionam, & unele
lacuri sunt dispuse in salbd, fiind legate intre ele prin emisari de
scurgere. Gradul de sinuczitate al malurilor variaza de la un lac la
altul, intre coeficientii 1,02 s 1,80.

Fundul euvetelor [acustre este acoparit cu malurk de naturd minerald
{Lala, Pietrosu, Bistrita, Buhdiescu] sau cu blocuri de platrd ce au
rezultat din dezagregarea fizica.

Temperatura apelor varizzd dupad anotimp. Vera se ceracterizeszd
prin false homotermil de vard din cauza adancim Hor mich Lala Mica,

Lecwrile din Valea Megolescu, Repedea etc.] sau prin stratificatii
termice directe [Buhdiescu). De exemplu, la 2 jullke 197, in Lacul
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Buhaiescu temperatura apei la suprafats era de 12°C, jarla adancimes
de 5 m de 10°C.

larna ele ingheata §i sunt acoperite cu un strat gros de zapada. Dupé
regimul lor termic ele se incadreazd in categoria lacurilor dimictice
raci cu dublu amastec.

Apa lor aste limpede si complet transparents fliind potabila. Salinitatea
aste 5l @a axtram de redusa 45 mg/.

Locurile sa alimentemzd din afluentil core kzvorbse din depozite
acumulative sau din paticele de zbhpadb cere se mantin pand in
lune august. Afluentil care debuseazd in lacurl, adue odstd cu apa o
im por tanth cantitate da malurl ca contribube la co mataras lorn

Glaciatio euaternard din Murtli Rodnal a avut o axtansiung mal mare
I mal aceantuath pa flancul nordie, unda clreur fla, ville, moranale §i
acurile de naturd glaclarh au un caracter complax, Probabll din couza

conditiilor spacifice ale orografial, flancd sudic are forma glaclare

mal slab reliefate.

Lale mal importante ¢ircur i i vai glaclore sunt: BuhBiescu, Negolascu,

Repadaa, Bistrita 5i Lala. In cadrul acestor vBi glaclare sa disﬁng:&te

3«4 praguri glaciare, cu indltimi de 40-50 m. Morenale sunt raspandite

sub diferita forme (semicirculare, longitudinale etc.], cele mai tphce

intal nindu-se in jurul Lacur ilor Lala Mere i Pletrosu.,
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" §.1 Tiurile Buhiiescu

|zyparele Buhaiescu sunt situate in caldsrea gaciard Buhgiescu
Repedea {intre altitudinea de 1.820-1.905 m). Aceste 3 lacuri glaciare
agezate in cascada, la obéargia Pardulul Buhaiescu, au suprafete s
adancimi diferite si sunt cunoscute sub numele de lezerul de Sus,
|lazerul Mijlociu §i lezerul de Jos.

loerul die Sus aste alimentat cu apd de doud izvoarae ca vin din muntae.
Apa da abel se scurge usor in lacul al dollea - lezarul Mijlociu, printr-o
cascadd formatd in trepte si insltd de 40 m.

lazarul Mijlociu aste alimentat printr-un Zvor de (o lezaerul da Sus.
Lacd are 60 m lungime, lar Btmaes da 45 m. Malurile sunt abrupte g
rivhgite de blocurl de sthned acoperite cu jnapani, Lacul ara in intarior
numarcase blosurl de stanch cara s o supralats apal 5l asta populat
eu phstravi.

(i lae, incapitul opus alimantieil, lese un pbrales ca cade da loa 5 m
indltima in cal de-al trailes lac - lezerdd de Jos. Acasts asta situat lo
1.820 m altituding, flind ¢ bndva cel mal mare lec, dar in prazent are o
suprafats de 0,10 ha 5io adancime de 1 m. Fundul |aculul este acoparit
cu mal fin, alimantat de pardul de alimentare. Marginile lacuul sunt
mléstinoase, pline de jerburi, semn cd a secat foarte mult Aceste
lacuri au fost populate cu pastravi indigeni, dar nu au dat rezultate.

dstiel inprimul lac, decarece iarna ingheatd, s-aconstatatca pastravil
au murit sufocati. Accesul la aceste jezere se face pe traseul care
duce de la lezerul Pietrosulul, pe muchia ce desparte blea Pietroasa
de Vblea Repedea si se ajunge intr-o ord. Sau un alt Lraseu incepe
de la cabana turistied ,Farmecul Padurii” din Valea Vinulul, wrea pe
eulm ea Medaeilor, iese in creasta muntelul . La carti™ sau la Tarnita de
la lzvoare, dupd ce a trecut pe sub Varfurile Rabla {1.901 m), Mirasa
{1.754 m} si Medeia {1.955 m), durand pand la 5 ore de mers si apoi
se coboard la lacuri pe ereasta prin Tamnita La Cruce |, incd o ora. La
Tarnita ,Intre lzvoare”, se poate ajunge §i pe Valea Aniegului, de la
Cabana Valea Secii dinAnies, pe poteca dintre cele doud rauri Aniegul
Mare si Aniesul Mic, prin V. Mihdiasa (3 ore] pana sus la lacuri.
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® 6.2 Lacul glaciar Buhiiescu de Jos

Este situatla 1.820 m altitudine, are 0, 10 ha 5i 0 adancim e maxima de
1 m, la intrarea pardulul principal. A fost populat cu pastray indigen
si pastrav curcubeu. Accasul la lezerele BuhBlescu se face pe acel easi
trasea care due lalezerul Pietrosu, de unde patte muchia ce desparta
vaile Piatroasa de Repedea se ajunge la lacuri intr-o orh.

* 6.3 Lacul glaciar Buhiilescu de Mijloc

Estr situat la altitudings de 1.890 m. Da formb rotundb, aste cel mal
mare, avand o suprafath de 0,20 ha, find gl cal mal adane {5 m),
Lungimea laculul mascard 60 m, lor [Gimas 45 m. Este populat cu
pastravi indigani, pﬂil‘.l‘ﬂ-'n'l curc ubau, zgluumn:u. boigtani §i porcugor.
[(in lae bese un pardlag e insumaeaz b intra S 51 10 Litrl/ seeundb.

" 6.4 Lacul glaciar Buhdlescu de Sus

Are o torm @ triunghlulard, situat la 1.905 m altituding, aste cal mal
mic din salba de lacuri Buhdlescu, cu o suprafath de 500 m’, lung de
45 m sl cu baza de 20 m, are hpurlqu din amonte un mic Zvor rece,
bar in eoltul dinspre partaa vasticd un izvor de fund imbogateste apele
laculul, care, la evacuare insumeaza un debit de 31 m? pe secunda.

& fost populat cu pastravi curcubeu, zglBvoace, boisteni, grindei gl
porcusord, dar acestia au disparut din lac.

Bujor de munte in circul glaciar Buhaiescu.
Foto: Claudiu lugan.



Lacul glaciar Buhaiescu de Mijloc. Lacd glaciar Buhalescu Mare.
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Lacul glaciar Buhaieseu Mare., ' Lacul glaciar Buhiberse u Mic.
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Salba de Lacur glaciare Buhaiescu.
Foto: Claudiu lugan.

" 6.5 Lacul glaciar leze nul Pie trosului

Este amplasat in caldarea glaciarad lezer, dintre culmea Pietrosulul si
cea a Hotarulul, sub varful cd mai inalt 8l Masivdui Rodned, Varful
Pigtrosu Mare. De origine glaciard, are o suprafatsd de 0,5 ha si
adancimea maxima de 2,5 m, forma este aprogpe Lriunghiulard, cu
varful spre evacuare, i este situat la altitudinea de 1.825 m. Lacul
asta alimantat de doud 2voare ce intrd dinspra Cumas Pietrosulul, cu
un dabit cupring intra 10 §i 20 1/s.

Evacuariea apal sa face prin Parad Platroasa. Lungimed nord-sud aste
e 7O m, lar latura mare a triunghiulul insumaazd 110 m lungimae,

A fost populat eu pastrdvi curcubau, Indigand §i 2gl Bvoac b, Accasul se
faca din nra?iul Borsa, pa Vblea Platroasal, urch un drum forastier 'EI
apol continug cu o potach co ajung® b curmblurs Turnu-Rogu, situb
in vacindtatea lezerulul; durata 3 ore.

lazarul Platrosulul aste un lac din Chldaras gl acbark lazarul, sub varhul
inalt Piatrosu Mare din Muntil Rodnad, intre culmea Pletrosulul (spre
sud si sud-ast) s culmea Hotarulul (spra sud-vast). Lacul primaste dous
zvoare din . Pietrosu Mare, care il alimenteazs cu apa.

Ui acast lac, apa se scurge prin partes sudick a sa prin Paraul
Fiatroasa. Acast lac este situat pe roci cristaline, temperatura apel
@ste scazutd, este inghetat din luna nolembrie pané in luna junie. La
500 m de lac se afld Statia Meteorologic 3 lezer §i Casa Laborator lezer
a Administratiel Parcului National Muntli Rodnei.

La Lacul lezer se poate ajunge pe mai multe poteci, durata fiind
intre 2-4 ore de mers. Un drum forestier ured din orasul Borsa, pe
“alea Pietroasel, prin paduri de foioase si apoi de ragincase pana la
eurm atura Turnu Roswy, situata in vecindtatea kezerului {drum de 3 ore}.

U alt drum este cel din orapd Borga, pe Paraul Tisa, urcand mereu
pana la lezer si pe langa Casa Meteo (drum de 3 ore]. Un altul incepe
din comuna Moisei, pe drumul forestier de pe lzvorul Dragos si continua
urcusul pe poteca ce duce la tarcul de aclimatizare a iezilor de capra
neagra, apol VI, Pietrosu Mare si muntde vuleanic Tibles {3 sau 4 ore
de drum}.

L' drum inedit de frumos, dar $i mai lung este de la lzvorul Albastru al
Izal, ce pleaca de langa Sacel.
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wacolo unde Laeul aﬁng& cerul” - eincul glaciar lozer. Caleea calulul in cosda Laculul glaciar lazar
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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I'_"in':'ul'gla:lar lazar. - Cireut gli:tur sl Lacul glaciar ez ar,
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Comunitati de caleea calulul (Cof tha [aetha) in jurul Comunitati de gusa porumbelulul (51l ene)
Laculul glaciar lezer. Foto: Claudiu lugan. in circul glaciar lezer. Foto: Claudiu lugan,




Lacul glaciar lezar Lacul glaciar lezar
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Lacul glaciar lezer Lacul glaciar lezar
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.




Lacul glaciar lezar
Foto: Claudiu lugan.
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Pérau ce izvoragte din Lacul glaclar lezar
Foto: Claudiu lugan.




® 6.6 Lacul glaciar Lala Mare

Ul dintre cele mai mari §i mai frumoase lacuri glaciare din Romania
as be situat in Muntii Rodnei sub Varful Indu, la altitudinea de 1.815 m.
Alaturi de Lala Mica (adancime 0,40 m| face parte dintr-un complex
de lacuri glaciara.

Are suprafata de aprodimativ 6.000 m’ §i adancimas de aproximativ
2 m. Fauna piscicold aste reprazentatd de phstrav indigan gl
pastrav curcubeu.

Locul glaciar Lala aste situat in cadrul fotollul glaciar omonim la
altitudinga da 1.815 m in Masivul Rodoal (Mandrasew, 2001).

Luwinta laculul are origine glaciord, doth fhind pozitie sa in intariorul
untia dintre cele mal reprazentativae arll glaclora din Masivul Rodnm
{fotol il glaciar Lala).

Lroncloge, euvata lacustrd s-o format spra finalul glaciatial cuatarnare
prin aroziunga unul ghatar de cire da dimensiunl reduse. Printra
afectale morfogenetice ale acestul ghatar se numbrd atbt cuvats
| aculul, cat si dezvoltar aa und mic cire intern, Up .circ Tn eire™, care
in pericada actuald reprezintd bazind de receptie al Laculul.

Flind situat |a altitudinea de paste 1.800 m, departe de arlile populate,
Lacul glaciar Lala Mare este unul dintre cele mal ecologice madil
lacustre din Carpatii Orientali. Nu intamplator, caracteristicile apei
din acest lac sunt considerate ca etalon pentru analiza apelor potab ile
din nordul Car patilor Orientali.

Cu scopul de a demonstra calitatea §i chimismul apelor din lac, s-au
afectuat doud campanii de prelevare si analizd a probelor de apa in
lunile julie si respectiv, august ale anului 2004.

Morfometra cuveted lacustre. Desi & e adancimea maxima de numai
1,6 m, Lacul Lala Mare are cea mai mare suprafatd si volum de apd
dintra toate lacurile alpine din Mesivul Rodnei. Dintre lacurile de
altitudine din Carpatii Orientali, situate a2 altitedini mai mari de 1.400
m, doar Lacurile Vinderel si Wulturilor au dimensiuni s volume de apé
rmak mari.

I sehimb, Lacul glaciar Lala Mare prezintd cel mal mare volum de
apd situat la altitudini mai mari de 1.800 m. Altitudinea ridicata aste
principalul factor de conservare a calitatii apei §i morfologiel cuvetal
| acustrea.
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Dash este situat in interiorul unul imens fotoliu glaciar, bazinul
hidrografic al lacului are dimensiuni foarte scazute {circa & ha). Mai
mult decat atat, lacul nu prezinta nici tributari, ceea ce diminueaza s
mal mult alimentarea cu apd a laculul. Paraul care dreneaza fotoliul
glaciar are un traseu ce trece lateral fatd de cuveta laculul (fig. 1, 2).
Nivelul i volumul de apd din lac este controlat de catra un amisar,
afluent al paraulul care dreneaza circul mara.
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. Amplasamentul Laculul Lala Mare in cadrul Masivulul Rodnei
{dupa |. Pisota, modificats de M. Méandrescu).

Factarii de control care determind compozitia chimicd a lacului.
Formar ea unel anumite compozitii a apelor naturale aste determinata,
dupé cum remarca 0.A. Alekin {1952, de doud grupe de factorl: cu
actiune directa i actiune indirecta.
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In grupa fac torilor care actioneaza direc tasupra apei se includ solurile,
rocile si organismele, acestia contribuind direct la imbogatirea apaicu
ioni §i molecule.

Din grupa factorilor care actioneaza indirec tasupracal itB L §i cantitatii
compozitiel chimice fac parte: conditifle chim kce gl regimul hidrologie .
Factor il cu ac tiune direc ta asupra form arilcompozitiel apelor lacuril or
alpine pot fi secotiti ca daterminantl, intrucat in absenta lor nu poate
fi vorba de o imbogatire a apel in substante,

Mineralzares apelor din Lacul Lala Mara aste foarta mick din cauza
selurilor srace in sdrurl (solurl humico-shicatica de pajisti alping).

Apale laculul se pot imbegat eal mult in substante organkca, mal alas
in sazonul cald.

Fig. 2. Schita morfologied §i batimetrica a Lacului Lala Mare
{dupa |. Fisota, modificatd de M. Mandrescu).
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Hocila metamorfice specifice amplasamentului laculul sunt greu
solubile in stare compactd §i pot da produse solubile in cantitate
sporitd numai daca sunt supuse procesd or de dezagregare §i alterare.

Minaralizares apelor pe seama rocilor metamorfice se face, probabil
in cea mal mare masurd, prin inl cculrea ionllor de hidrogen din apa.
Totugl, dat fiind faptul cd sisturile cristaline au dezvoltare axclusiva,
ale reprezintd singura sursa de mineralizare a laculul,

Organismele vl gl produsele activiththh lor vitale au o influenth
deosebitd asupra continutulul de gaze dizdvate in apb (in spacial
asupra ceigenulul §i bloxidulul dacarbon), asupra substant®or biogene
g organiea,

Rirol itatea e arath cd apele laculul nu pot sb intrating axistants
formalor suparicara da viath dinc suzs parnurkel de substanta mutr itive,
a incirehril organkea sl minarale reduse, & unor valorl Larmice miel in
cita mal mara parte o anulul. Prin urmara, lacd dating un numbr foarte
radus de microorganisma din categoria calor infar loara.

Lompozitia chimicd o apa aste §i o exprasie a conditiflor fizkco
gaografice incara aste amplasat lacul. Factoril cu actiune indirecth ce
auun rol hotdrator in realzarea chimismulul apal din lac sunt: elim g,
raliaful, vegetatia si regimul hidrologic.

Ae egtia din urma pot fi considerati ca avand un rol mai putin important
in comparatie cu factoril cu actiune directd. Insa determinarea exacts
a ponderii influentei fleciruia este foarte greu de realizat intrucat
actiunea lor reprezintd un tot unitar.

Cantitatile mari de precipitatii lichide si solide genereaza valori
erascute ale seur gerii lichide, favorizénd astfel azumularea unul volum
de apa slab mineralizata.

Influenta climel asupra continutuluil de substante dizolvate aste
esentiald si determing nu num al valoarea mineralizaril, ei i compozitia
chimica a apei din lac.

Lacul este situat intr-un cire de mici dimensiuni care face parte dintr-
un cire fotoliu de dimensiund mult mai marl. Elementele morfometrice
ale rallefuluicare influenteazd topoclim atul actusl §iregimul chimic al
laculul sunt orientar ea circulul {nord-estica), inclinarea mica a podelai
si pozitia cuvetai lacustre in cadrud fotdiului glaciar

Filnd situatla partea inferioard a circului, in spatele unui val morenaic,
dar lateral fata de paraul c are dreneaza fotoliul glaciar, Lacul Lala Mare
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reprezinta colectorul principal numai al apelor din circul sacundar in
care aste situat {.cire Tn cire”).

Fig. 3. Amplasamentul Lacurilor glaciare Lala Mare gl Lala Mica
in cadrul fotolidul glaciar Lala {dupa 1. Pisota, modificats
de M. Mandrescu].

“iegotatia lacustrd lipseste. Chimismul apei este influentat numal
de vegetatia de uscat, reprozentatd prin spechi alpine si subalpine.
Vegetatia contribuie la formarea solurilor incipiente gi la acumulares
resturilor organice, care reprezintd o sursd de substante dizolvate si
transportate ulterior in lac.

Calitatea apel din lac depinde de regimu hidrologie, influentat la
randul sau de sursele de alimentare. Acestea din urma sunt diverse
si cuprind mai multe componente specifice, cu exceptia alimentarii
prin intermediul unuia sau mai mul tor tributarl. Ponderea surselor de
alimentare la bugetul lacului variaza in functie de sezon.
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Dhmensiunea mare a laculul, cu rol important pentru alimentares
cuvetel, este contrabalansatd de dimensiunile mici ale bazinulul de
racaptie si lipsa tributarilor directi.

Analiza hidrochimicd. Din punct de vedere hidrochimic, lacul se
situeaza la totl indicatoril analizati in categoria | de calitate, fiind
pe bunad dreptate considerat ca volum de apd natursld de referinta.
Aeapsts se datoraazd, mai ales, impactulul antropic foarte redus.
Catagoria | (STAS-4706/72) asta raprazaentath de apele curate sh foarte
curate uthlizate pentru folosintele umane, creflaras animalelor sau
raproducaran §i dezvoltaraa salmonidelor,

Tabal 1. Param atril fizkeo-chimici sl Laculul glaziar
Lala More (wdie, 2004)

Paramatril descriptivi al Valoarea

Laculul glaciar Lala Mara parametrulul

Transparenta {m) 0.9
Culoara {grade de culoare) inc olor
Tamparatura apei ("C) 3
Tempar atura aerului ["C) b
Oxigen dzolvat {me/l) 10.2%
Conductivitate {pS/em?) 45,5
pH {unitati pHj 8,5
Alealinitate (myal/l) 0,23
Fosfor total, {mg/1) 0,0067
Fosfor din ortofosfati (mg/l) 0,068
Azot total {mg/l) 0,2
Azotmineral wital (meM/1) 0,14
Azotati, MO, (mg/l) 0,002
Azotith, MO, {mg/1) 0,23
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Farameatr i desriptivi al Valoarea
Laculul glaciar Lala Mara parame tru lui
amoniu, MH, {ma/1) 0,106
T0S (me/l) 30,33
CCOMA {mg/l) 0,33
CBO, {mg0,/1) 0,185
Clorurl {mg/l) 0,33
Bicarb onath {mg/l) 14,3
sullati {mg/l) 10,7
Fiar total dizolvat (mg/l) 0,028
Susparsil (mg/1) 29,1

Temperatura apel. Temperatura apelor de suprafath evolusazd in
strinsa legiturd cu variatile termice ale serulul de la altitudines
leciulul de apa. In cazul Laculu Lala, acest fapt se materializeazh
printr-o corelatie sub formd de bucld datorats inertiel termice a
madiulul lichid.

Temperatura aste un indicator de bazd pentru aprecieres apelor
naturale. Ea influenteaza compozitia chimicd a apel din lae, intrucat
solubilitatea sarurilor depinde direct proportional eu temper atura.
Temperaturile medil lunare (temperaturile cele mal scizute sunt
inregistrate in lanuarie, avand valori medii de 7,4°C; iar cele mai
ridicate se inregistreaza in iulie, fiind de 9,4°C} si anusle scizute
specifice amplasamentulul acului reduc, foarte mult, metabolismol
media anualad a temperaturii aerulul este de circa 17C}

Turbiditatea, transparenta $i cubbarea. In apele Lacului Lala,
turbiditatea poate fi generatd de nEmolurl, coloizi organici, bacterii,
plancton, hidroxizii de fier i aluminiu. Factorii naturali determing o
serie de variatil ale turbiditatii, a cdror cunoastere este necesars.

Turb iditates reprezintd un criteriu pentru aprecierea potabilitatii.
Transparenta este legatd de twbiditate intrucat es depinda de
cantitatea §i dimensiunile substantelor minerale g organice in
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suspensie. Ea este mal mica in zonele de alimentare (0,4 m) si evacuare
{0,6 m} a lacului s devine maxima spre mijlocul cuvetei (1,6 m).

Proctie, discul Secchi se poate dbserva chiar §i in aria cu cele mai mari
adancimi. Culoarea apelor naturale variaza de la albastru marin pana
la brun, trecand prin torur i de galben §i ver de. In schimb, apele laculul
sunt incolore, datorith gradulul scizut de impuritat.

Tabel 2. Paramatril fizico-chimici al apel din Lacul glaciar
Lala Mare (august, 2004,

Paramatrll daser iptivi al Laculul Lala Mora Pﬁ‘:f::::::ht
Transparenta

(Hseul Saecchi {m) 0,77
Culoare {grade de culoare) incolor
Regimul termic

Temparatura apei (*C) 9.0
Temparatura aerulul (*C) 15
Conditii de oxigenare

Oxigen dizolvat (mg/l O.) e
Mineralizarea

Conductivitate elactricd (pS/em’) 52,3
Starea acidifie ri

pH 8,15
Alcalinitate {meay/l) 0,22
Hutrientii

Fosfor total {mgP/l) 0,0125
Fosfor din ortofosfatl {maP/1) 0,013
Azot total {mghAa) 0.2
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Valoarea
parametrului

Az ot minaral total {mgh/l) 0,2

Az okati, NO, (mgh/) 0,06
Azotit, NO, (mghi) 0,0022
Amoniu, MH_ (mgh/l) 0,12
Alte le

Mataril in suspensia (mg/l) 12,5

Gustul $ mirosul Gustul apal din lac este conditionat de prazanta
si calitaten substantelor da provenienth notwrald pantru ch cale de
provaniantd antropied lipsase. Totugl, shrbela chiar §i in substante
natur ole face ca apele lacud ul s5 nu prez inte gust sbu miros parcaptibil,

Conductivitatea. Conductibilitatea electrich depinde de cantitatea
sarurilor dizolvate care sub actiunes curentulul elec ric (electrolizk) se
disociazd in loni. Conductibilitates elactrich depinde de tem peraturs
apal, lar la o tamperaturd dath deconcentratia de sirurl, temperatur ile
schzute si gradul de mineralizare redus determing valorile mici ale
conductivitatii electrice. Media valoricd a celor rel probe prelevate
aste de 45,33 pSlems.

Substantele solide dizobate. Substantele olide ramase dupé

avaporarea naturala a apelor sunt aledtuite, in cea mai mare parte,
din saruri m inerale.

Suspenstile. Materiile in suspensie reprezinta cantitatea de substante
insolubile {mg/l). Dupd greutatea specificd, suspensifle se impart in:
sedimentabile, nesedimentabile i plutitoare (flotante]. Matariile
in suspensie din lac au dimensiuni variabile gi sunt de provenients
organicd sau anorganicd. Cunoasterea continutulul de suspensil are o
densebitd importanta in aprecierea calitatii apelor.

Concentratia fonilor de hidrogen (pH). Concentratia fonilor de
hidrogen poate atinge valori cuprinse intre limite foarte largh.
Majoritatea apelor naturale au pH-d cupring intre b §i8,5. Concentratia
ionilor de hidrogen in apele naturale depinde, in specisl, de raportul
dintre cantitatea de bioxid de carbon liber gi jonil HCO, ¢ CO. .
Totodatd, concentratia ionilor de hidrogen este direct proportionala
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cu cantitatea de acid carbonic {H.CO.} §i invers proportionald cu
cantitatea de HCO . Din acest motiy, n zpele bogate in C0,, pH-ul
asta scazut, pe cand in apele sarace in (0, pH-ul aste ridicat

Valoarea pHeului poate fi influentatd de continutul marit de substante
humice, de carbeonatii bazich gi hidroxizii care apar in urma eliberarii
bioxidulul de carbon in procesd de fotosintezd. Velorile pH-ulul
apai din lac indicd in ce cantitate sunt continute substantale care
provoaca aciditatea sau alcalinitatea apel §i determing conditiile
dazvoltar il vietuitoar elor.

Aciditatea s alcalinitatea. Aciditatas apal din lee sa axplicd prin
capacitatan uror substanta, aflate in compozitie al, de & lege o
cantitate achivalentd da bazhd tare. Fiind un loc curatl, sciditates
dapind2? numal de bloxidul de carbon dizolvat, libar, Alcalinitatan
asta datd, de reguld, numal de bicarbonatlh mataldor alealing
pimantoase. In acaasth situotia, valoaras pH-ulul nu dapbsaste B3,
Prazanta carbonatilor solubill §i o hidroxizllor mbragte valoaras pH-
ulul la peste 8, 3.

Analiza blologlel. Rezultatele analizel indicotorlor biologicl, functie
de valorile biomasel fitoplanctonice §i fitobentonkce (tabel 3), au
incadrat apa laculul in categoria lacur Hor ultraoligotrofe.

Fitoplarctonul se caracterizeazd prin valori ale biomasel cuprinse
intre 0,48.0,54 mg/l, valori caracteristice lacurflor ultradigotrofe.
Apa lacului fiind foarte sdracd in elemente nutritive, speciile
identificate sunt nereprezentative si dab reprezentate cantitativ.
Macronevertebratele, macrofitele lipsese,
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Tabel 3. Lacul Lala. Fitoplancton, componenta taxonom ica
{lista speciilor $i numarul lor)

Lacul glaciar Lala zona de

alimentare

e S =S T

Componenta
taxonomica

Achnanthes linearls
dmphora normanii
Calonels baclllum
Cyclotella comta
Cymbella veniricosa

Fragilara virescens

Qomphonema
angustalum

Mavicula baclllurm
Synedra vaucheriae

H5.000

0,50

L &= wirl &l o A

Lacul Mare, zona de mijloc s

de evacuane

e

Componenta
taxonomica

dchnmanthes (inearls
dchnanthes (inear(s
Amphora normani|
Caloneis ol pestris
Cymbella ventricosa

Comphonema
alivaceum

MNaweula minuscula

Stauroneis anceps

Synedra vaucheriae
160.000
i, meil
0,52

20000
BOOOO
20000
20000
dooon

20000

20000

40000
40000

Tabel 4. Lacul Lala. Fitobentos, componenta taxonomica
{Lista speciilor gi numaru lor]

Lacul Lala, zona de alimentare
5l evacuare

B S e e S

Componenta
taxonomica

dehnanthes

farceo ala
dehnanthes (inearis
dehnanthes
mirulissima
dnabaena affinis
Ceratonels arcus
Cymbella affinis
Cymbella gracilis
Cymbella helvelica
Denticula tenuls
Desmidium swarlzii

Fragilaria virescens
Comphonema clevel

Melosiro (tallca

Mertdi or cfreulare
Movicula exigua

Mlavi el rodioss

Rholcosphenia
curviata

b1

39

i8

b0

43
78,5
45,5
11,5

&1

49,5

39.5

33,5

Lacul Mare, zona de mijloe

debnanthes linedrs

Achnanthes
rminutissima

Amphora mermanii

dnabaena affinls
Calonels bacilium
Cymbella af finis
Cymbella helvetica
Cymbella ventricosa
Desmidium swar x|
Fragilana consiruens

Fragilana virescens

Gomphonema
ofivareum

Merdion circulare
Navdeula radioss

Scenedesmus
greuabus

Stauronds anceps

Synedra parasitica
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22,5
59,5
37,5
16,5
44,5

22

27
22,9
11,5
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Lacul Lala, zona de alimentare | Lacul Mare, zona de mijloc
-;.im'ar.uam

Enmpnnnnt.a o, il Componenta g, mil
taxonomicd lfl | taxonomicd Al

Surirello angusta . Synedra vaucheriae

' Wathrix tenuissima

Synedra acus

Biomasi, me/l

0,51 | 0,525

Analiza comparativi a probelor de apd. Aneliza probelor din julle
2004, Gradul de mineralzare a laculul este foarte schzul Acaasta
s observd in primul rand din valoaras conduc tivithyll (43,4482 ps/
em?}, pracum §i din concentratiile mici ala 50 ° (9,17-11,98 rngfl}
bicarbonatilor (12,2-18,3 mg/l}, clorurilor qI:H mg/l}, precum sh &
raziduulul fi (29-32 ma/l).

Indicatirll din grupa regimulul de oxigen aratd B existh o cantitate
norm ala de oxigen dizolvat {>6 megfl), o incBrcare organich extrem de
micd, cu valori subunitare la CCOMn 3i CBO,, cees ce demonstreazs
cad organismele consumatoare de odgen :amtlntanﬂtau foarte mici.

Valorile oxigenulul dizolvat 10,2-10,3 mg/l g ale gradului de saturatie
au incadrat apa laculul in categoria | de calitate. Ca sh in cazul altor
indicatori de mai sus $i [a regimul azotudwi (NO.-, NO .-, NH+, N total)
valorile absolute sunt feartemici, indicand o cantitate organici foarte
mica.

Aceasta incdrcare organicd cu valori scizute este datoratd, in primul
rand, regimulul tem peraturilor $i valorilor seazute ale acestora. Spre
axamplu, in sezonul rece procesele bidogice sunt foarte lente, iar in
unele pericade lipsese cu desavargire.
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Odats cu cregterea temperaturii apei, degi nu foarte semnificativ,
s2 sesizeaza unele modificari in compozitia chimicd a apel laculul.
Analizele chimice ale probei de la sfargitul veril au evidentiat
urmatoarela:

« scade oxigenul dizolvatla valori chiar de sub % mg/| {intre 9,46
§18,99 ma/l);

« crowe valorile mineralizdrii, astfel incat conductivitatoa
alac tricd daving acum intra 49,4.56, 1 psfem;

« crae valorile la indicatorudl NH +, dor scad cele ale NO,.,
MO, scast proces fiind normal decarece in orlee proces de
dascompungre sa pornagta cu bzotwl, duph care urmaazh
dascompundraa carbonulul; indicatorul de ,gards"” flind NH, +,
cora saskzamd §i furnizaszd informatil rapide §i utile usup-ru
e al LAt apal;

«  pH-d, seum §i la recoltares antarioard, ara o tendinth ugor
bazich (alcaling), incadrdndu-se, din beast punct de vadara,
intra limitele admise de STAS-urile in vigoare;

« valorile la inchrearaa organich sunt mich, dar sensibil mal mari
fatd de luna lunie; la fel se intam pld §i in cazul continutulul de
CBO,. Atdt incarctura organicd, cat 5l continutul de CBO, (in
cizul ambelor probe) confirma, inch o datd, cé apa laculul aste
axtrem de curata.

Concluzii, Din punct de vedere hidroblochimic, Lacul glaciar Lala Mare
aste ultracligotrof avand, totodatd, i cel mai mare volum de apa,
decsebit de curatd, dinzona alpind a Muntilor Rodnei.

Speciile identificate sunt in cantitati relativ mici sl au o diversitate
redusd. In cazul ambelor prelevari de probe, atat din punct de vedere
chimiz, cat si biclogie, valorile obtinute sunt foarte mici si lacul poate
fi consideratea un reper pentru alte surse de apa.

1 acelasi timp, lacul poate fi privit ca o reminiscentd hidrologics
a unei pericade in care apele erau mult mai ecologice decat astazi.
Caracteristicile la metale, considerate concentratii de fond, pentru
ed provin din fondul natural, sunt foarte mici; la fel se intampla si cu
indicatoril pentru poluare precum detergenti, substante extractibile
sau clanuri, care, datorita Lipsel impactulul antropic, nu sunt prezente
{situatie valabild incazu ambelor rec oltari].
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Bumbacarita (Erfophorum scheuchzeri) in jurul Laculul Clopoted de munte in jurel Laculul glaciar Lala Mare.
glaciar Lala Mara. Fotor Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.




'I'_'.L':mpl-;:-cul dit | s uri gla&mm Lala Mic3. - Complaxul de lacuri gl&iura Lala MicE.
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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.|:I::I'I'|ur‘|“'j"] hlgrnf'lla de piciorul cm:n;.d-ﬁ in cobda Laculul Cowor de bumbacarith (Enephorum scheuchzer) in jurul
glaciar Lala Mara. Fotor Claudiu lugan. Lacului glaciar Lala Micd. Foto: Claudiu lugan.
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Culmea Ii'i'a';c'ut.al st Lacul g[acihr Lala Mies. - Lacul ge:'n:'inr Lala MicE,
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudhu lugan.
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Laeul giaEIﬁE Lala Mich in sezon vernal. - Laeul gla'v:im" Lala Mare,
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Laeul glachar Lala Mara. ' Lacul glaciar Lala Mare,
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Lacul glaciar Lala Mara. Lacul glaciar Lala Mare,
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Lacul glaciar Lala Mara Lacul glaciar Lala Mara.
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.



Laeul glaciar Lala Mara. ' Paraie Etpm.:l!'leugi Lacurile é,lav:iam Lala,
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Pérful Lala la evoare. Stir igoaie {Veratrum album] in coada Laculul glaciar Lala
Foto: Claudiu lugan. Mare. Foto: Claudiu lugan.




Tu'fEn; url de bujor de munte in jurdd Laculul glaciar Turigti pe malul Laculul glacier Lala Mara.
Lala Mare. Foto: Claudiu lugan Foto: Claudiu lugan.
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" 6.7 Lacul glaciar Evorul Bistrited Aurii (Stiol)

Glaciatiunea Pleistccenulul nu a afectat numai nivelul marii, ci, de
asem enaa, si efectele lacului produse de agenti. Odats cu retragaras
ghetarilor, au ramas in urma numeroase corpurl de apa in £nrpnlli
Romanasti. Unil, cum ar fi: Bucura gi Lacurile Podragu, situata in Muntii
Retazat 5i Fagar ag (Alpii Transilvaniel), erau mari gl adancl, dar cal mal
multi au fost pur §i simplu mici scorburl umplute cu aph. Situate pe
bazh da depozite morenice sauraca, acesta acosistama tinera, cum ar
fi Lacul Stiol, s-au maturizat in tmpul Holocemnuul,

Aceste madil sunt foarte sensibile 1o schimbbrl. Existh multe practiel
d utilzara o tarenu ilor in zonele montane (de exemplu: pBjunatul,
racoltaran fructelorn, utilizares de ssociath de molidigurl de mumae
pantru Lam nud de foe sauindapirtaras joap anigurilon in tracut pantru b
marl zonala de phsunat), care pot ol tera ralatis dintra unlae §i bez inul
0 hidrografic. Lu toate acestea, impactd direct g samnificatiy s-o
obsarvat in zona Laculul Stiel incd din armd 2002,

sondajale realizate gl comparate pa parcursul mal mu Wor anl, pracum
avaluarea volumulul lacd ul, raportand la studille lul Pigota (1968} au
scos in avidentd modificari consider abil @ privind batimetria s regimul
sadimentar ce a dat nastere noulul™ Lac Sthol.

Lacul Stiol a fost numarat printre lacurile gaciare mich situate in
Muntil Rodnei {Carpatiil Crientali]. Degi este relativ mic, &l este situat
in unul din cele mai mari circuri glaciare din Carp atii Romanasti, Circul
Bistricicara Mare (Mandrascu, 2006).

Lacul ptiol {lzvorul Bistritel Aurl) este situat la 1.650 m altitudine,
in aprophar2a Warfului -Gargaim {2.158 m]. Se caracterizeszad prin
prezenta in aval a unui prag morenic sab rectiliniu, format din
bloeuri de platra de diferite marimi, implantate intr-c masa de nisip §i
fragmente marunte de piatrd (Sarcu 1978). Pragul morenic 2l lacului,
care-i conferea specificul de lac gaciarn, avea oadancitura {rupturd) in
partea esticd princare apa in exces se scurgea din lac si forma paraul
Bistrita Aurie {Pisota 1968, Sarcu 1978).

Elementele morfometrice ale Laculul Bistritel Aurii in aces perioads
{Pisotd 1968) erau urm atoarele: 588 m’ smrafal'.ﬂ laculul, 610 m?
volumul, 2 m adancimea maxima, 40 m lungime, 25 m (&time si 120
m perimetrul laculul. Se mentioneaz’ faptul cd in amonta de lac i
in imprejurimile lul existd o zond miagtinoash distincta (Pisotd 1968).
Mumal in aval de lac, pe o suprafatd de circa 150 m®, pe marginile
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paraulul Bistrita Aurie se afld o zond mlastinoasd {Resmerita 1973,
Coldea 1990).

Filnd amplasat la o altitudine relativ schzutd pentru un lac glaciar, pe
drum s afla o serie de trasee Luristice care se conecteaza la atractiile
dinzona {de exemplu Casxcada Cailog partia de schidin Borga Complax),
care b avut ca rezultat un semnificativ rafic tristie in jurul Lul.

Lacu in sine reprazintd una dintr e | ocatiile cele mal vizitate din Muntii
Rodnel, avind un acces facil chiar i cu o maging. In tracut a fost
eonstruit un drum din Pasul Prislop (1.416 m) direct spra lac. Mal mult
dacat atat, in septembrie 2002, Primbria Borga a hotbrat sb ridica un
bara) in aval da lac, cu copul da o crasta supralats § volumul lul,

e opul o fost acela de a erea o statiune mich da munta, cu cabang de
camping sl facilititl pantru plimbaras cu barca. Dagl lacul aste situat
intr-o zond protejath Parcul National Muntil Rodnal], scasta nu avaa
administrar & decat in anul 2004 .

Barajul a fost ridicat cu ajutorul buldozerelor, acaessth actiung
modificand astfal caracteristicile fizice, sedimentare §0 acvatice
ale laculul. Bazinul original al Laculul Stiol a fost excavat in gisturl
saricito-clor §i depozite glaciare de la centrul de greutate al Chreulul
Bistricioara Mara. Lacul este agezat in spatele unul bar de roch sh un
bara) morenk depus in timpul Wurm (LGM- Last Glacial Maximum], la
o pltitudine da 1.673 m.

Tamperatura medie anuald este intre 1,2°C la 1.700-1.800 m, 0°C la
2.000 m si ajunge la -1,5°C la peste 2.200 m. Numarul mediu de zile
de vard este de 25-30, iar cea a zilelor de iarné ajunge la 130. La o
altitudine de 1.500 m, precipitatile au o medie anuala de 1.312 mm
{din care 500 mm sunt inregistrate in tmpul sezonulul de iarng), cu
peste 130 de zile cu precipitatii anual {Coldea 199%0].

Sondajul batimetric din anul 1968 ¢ angajatiile tehnice din aceea
pericada, utilizand o linie de plumb in domeniu au fost urmate de
o intarpolare graficd a punctelor de date pentru a produce o herts a
cean ca aste, de asemenaa, cunoscut sub numele de lzvorul Bistrited.
Se utilizeaza denumirea de Lacul Stiol, agacum esteutilizat 5i de citre
populatia locala. Cu toate acestea, o confuzie cu miagtinile de turba
din apropiere, rum ite Polana Stiol ar trebui evitata,

Inainte, barajul Lacului Stiol a reprezentat un tipic circ glaciar,
cireular §icu adancimi considerabile, care a fost format spra sfargitul
glaciatiunii cuatarnare a Carpatilor Orientali. Acesta & luat formé
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in spatele unui cire morenie, a carul ,aripd” sthnga, apare &Zlca o
peninsuld in inter jorul barajulul Lasului Stiol.

Crigirdle sple au fost amestecate fiind un rezultat al ambelor procese
de aroziune glaciare si morenice. Desi a fost format intr-un mare cire
glaciar, lacul de bara) a fost relativ mic inainte (circa 600 m? in 15968],
lar bazinul sdu hidrografic a fost de numai 32% din suprafata extericars
a chreulul, situat deasupra laculul.

lstorio vagatatial din 2zond pe parioada Holocanulul & fost determinath
da un nuclau da turbarie situat in cadrud circulul Bistric loara Mara la
Polana Sticl. La inceputul Holocenulul vegaetatis a fost dominath de
ulm (W mus) impreund cu molid, jneapdn (Pinus) §i masteachn (Belu la,
Pop, 1960, TanthuBtFarcag, 2004).

Viegatatia bazinulul aste reprezentath de fora specifich zondor
muntoase inalta. In zonele din amonte de lac, jneapinul §h lenupbrul
de munte sunt grupate in asociatia Rhododendro myrtifolil:

«  Plnetum mugl, caracteristic habitatlor subalping, Intruc it
dafrisirile pe scard largd a scestal asocietil, care au avut
loe in cursul secolulul trecut, in wcopul de a extinde Zone de
pasune, au redus considerabil distributia lor actuald, aceste
grupur i mari hidrografice au supravietuit acolo unde accasul
a fost dificil si terenul nepotrivit pentru pasunat. Zona alping
{paste 2.100 m), se caracterizeazd prin prezenta terenurilor
de luncd primare din alianta Caricion curvulae 5i arbugti mici,
oligotermic care apartin aliantei Cetrario-Loiseferio, limitat la
0 Zond ingustd corespurzatoare Vi, Gargalau (Coldea, 1990).

Construirea barajulul in septembr be-octombrie 2002 & dus la cresteres
artificiald a nivelului apei din lac. Barajul este situat la o distanta de
80 de metri in aval de vechiul lac. Mal mult decat atat, materizlele
utilizate pentruconstruc tia barajului au fost luate de 1a bazinul laculul.

& mare parte din drumul de acces construit de la Pasul Prislop a
facilitat accesul la lac. In timp, lacul 3 devenit un loc o numai pentru
recreers, ci, de asemenea, o Zond pentru picnic si camping. Cu toate
acestea, prasiunea vizitatorilor s-a simtit din ce ince mai pregnant

Tasares vegetatiel este una dintre cde mai raspandite repercusiuni
degradantz ale mediulul de recreere in cireul Bistriciocaral si poate

duce, de asemensa, la eroziunea e etiva & solulul. Numerocase studii
au fost afectuata in alte parcuri nationale, care su Hustrat impactu
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ecologic al vizitatorilor la locurile de camping §i de pienic, trasea sl
poteci din natwra.

In toate cazurile, compactarea solulul, modificirile ratelor de
infiltrare, materia organicd a solulul, textura solulul, umiditates
solulul, precum si acoperirea cu vegetalie au fost inregistrate ca
indicatori de impact.

B aptind pagub el e c suzate da tasares solulul §ieraz une, degradaras
de lungh duratd poate apbrea ca wmare & arderll asociate cu
racraera, de axemplu, grotare. Focul, in specisl atunci cand sunt
atinga tem paraturl ridic ate distruge biomass de sol, lemmul § patul de
vagatatie, putind afecta potentisld de raproducara b plantalor prin
raducaraa bancil de seminte din sol (Mannkon, 1991).

Alve studil {da axemplu, Cole@Fitchar, 1983, StoblgranBParsons, 1986
aueondus la concluzia ¢ stratagia da managemaent caa mal potrivith
pantru astfel de zone salbatice aste da o restrange camparaa la cotave
|ocuri stabilite.

Frin construbr 2a barajulul, nu numal contunul origingl al laculul a tost
distrus, ¢, da asemeanad ji coracteristicile sale dimensionale au fost
modificate. Chiar in timpul pericadel de constructie a barajulul s-a
dublat, aproapae, suprafata lul ajungdnd la aproximativ 1.100 m?, in
octombrie 2002. Cele mai mari modificari au fost la volumul apai
{ncasta a crascut de 33 de ori], precum §i la masura suprafetel sale
erascutd de 18 ori).

I consecinta, lacul glaciar, in forma de lacrima si de dimensiuni micl,
s-8 transformat, efectiv, intr-un iaz de mare altituding, cu o forma
neckisnuita si o distributie haoticd a punctelor de adancime. Mal mult
decat atat, lacul actual are variatii semnificative de nivel, pentru cé
in adancime este controlat de un canal artificial care, ca urmare a
avenimentelor de mare debit, poate deveni periodic infundat.

Acest lueru & dus la o erestere a nivelulul de suprafatd & laculul si
inundarea bEncilor sale, care au fost acoperite cu pin pitic. La un nivel
mal putin marcat, adancimea, lurgimea si latimea laculul au fost de
asemenaa modificate. Din punct de vedere batimetric, se disting doub
zone, una cu adancimi mal mari, suprapuse pe locul lacului de dinainte
de baraj, §icealaltd cu adancimi mai mici {sub 2 m), situath adiacent
pe peretele barajulul.

Lo urmare a nivelulul erescut al apei, forma lacului a fost modific ata,
de la una eirculara la una reregulata §i o micd inculd s-a format pe
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creasta circulul de morena. Avand in vedere nolle sale dimensiuni,
Lacul Stiol a devenitcel mai mare lac de mare altitudine, din aceasts
parte a Carpatilor Orientali, depasind Lacul glaciar Vinderel din Muntii
Maramuresulul de Mord (Mandrescu, 2004).

Beazinele lac care apar in zonele montane marl, cum ar fi Rodna, pot
forma sedimente capcane excelente pentru materialels provenite de
la denudare, de captare a lor. Materislu care este derivat din jurul
unul lac sau care aste furnizat de spele do munte asta depozitat in
lac in timp ce doar o mich parte se plarde din lac in suspensia {Brune,
1853).

Prin urmara, incagistrate acaste sedimanta pot ofarl, da axemply,
sehimbart in vegatatia acoperith din couzs unor fastorl naturall sau
antroplel. Ele pot actiona, prin urmara, co o arhivh & conditillor
de madiu din nordul Corpatilor Orientall, dinainta de glaciatiune
{Muragan, 2009).

Locul 5tol ara un contact limitat cu orkce pante active, fiind rolatiy
indepartat de la peratele circulul. In plus, livrarea de matarisle
arodate din acaste pante aste redush deosrece lecul aste kzolat de

depozite morenice si da un pas starcos situat deasupra cireulul laculul
{intra 1.750 si 1.800 mj.

sedimaentele pot fi, de asemenea, livrate la lacul de baraj de prefluxul
de reziduuri {acest ventilator de flux al resturilor se afld acum pe malul
drept al barajulul de dupd Lacul Stiol §i a fost remarcat de Séreu in
1978} si de zapada murdard, avalange si vant La Lacul Stidl, impactul
eladirii barajulul artificial nu a modificat numal caracteristicile fizice
ale laculu, ci, de asemenaa, a afectat proprietatile sale de sedim ante
shrata de sedimentare.

Varful subteran in parametrii de corcentrare X (susceptibilitate
magnetical, ARM (fnhysteretic Remanent Magnetization] si SIRM
{Saturation lsothermal Remarent Magnetization] reflectd impactud
majoraril artificiale la nivelul lacului.

Intrate in subteran si curdtate magnetic, materizlele din malul lacuui
au ercdat vegetatia riverand, care a murit pe loc din cauza exploatarii
forestiere de-a lungul apei, ingropand in mod eficient concentratia
magn&uca de bob, si anterior, suprafata de varf & sedimentelor. O
tehnica miner al-m agnetica a demonstrat posibila influentare a poluar i
atmosferice asupra particulelor de sedimente de la gose lacuri din
regiunea Maramurasulul din Muntii Carpati, observate in apropieres
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varfurilor de suprafata inconcentratia magmatica {Hutchinson, 1995,
2008).

Inte erearea barajului joctombrie 2002) si prelevarea sedimentelor in
fulie 2006, s-a acumulat un strat de aprocdmativ 25 mm grosime de
sedimente pe patul lacdul. Rata de sedimentare din aceasta perioads
poate fi calculata, prin urmara, ca &,25 mm y-1.

Lonstructia barajulul, de asemenaa, a modificat g axting reteawn de
drena) a laculul. Pentru Holecen o rath madie de circa 0,37 mm y-1 &
fost obtinutd cu un maximum de la inceput de glaciatiune, pracum g
o valoare minima aproape da sfarsitul parioadal analizate, cand rats
asta de numal 0,044 m, V-1 {Subaltaltic].

I Muntil Tatra, in sectiumma polonah o gamel carpatico-glaciare
Lacd Zhwrlory Staw situat in partas da cristaling partas granitied o
muntelul 1a o altituding sim llard o Laculul Sthol 1o 1,632 m, rata madie
di sadimantare a fost in Holocen 0,21 mm Y-1, edle mal inalta rate
filnd in Little lca Age (0,36 mm y-1) § Subboresl tmpuriu (0,20 mm
w1}, in timp ce cala mal mici rate au fost in Subaltaltic timpuriu
0,13 mm y1) 51 in Oceanul Atlantic (0,18 mm y-1} (Kotarba, 1992,
Radoaneti ddoane, 2005).

Randamentul sedimentulul obtinut pentru twrbaria Polenil Stiol in
ultimil 3.500 de ani aste de 0,0435 t/ha/an. In comparatie, pe o
pericada calculatd intre 2002-2006 pentru Lacul Stiol aste 0,69 v/
ha/an. Facidnd o comparatie intre cele doud locuri, randamentul
sedimentar a crescut de cel putin 16 orl de la erearea barajulul.

Madille glaciare din Carpatii Romanesti sunt foarte sensibile
la schimbarile de mediu si la activitates umand semnificativa.
Importanta lacur ilor glaciare poate fi observald nu numai din punct de
vadaera al peisajulul, ¢l §i prin sedimentele lor, ca arhive importante
ale conditiilor de mediu care acoper3 glaciatis pana in prezent
Cpnstrulrea unud baraj in fata Lacului Stol a determinat o modificare
majord a caracteristicilor sale. Cele mai mari modificari au fost La
suprafata, in volumul de apd si amploarea acesteis. In consecinta,
lacul glaciar criginal, in forma de lacr ima $i de dimensiuni mici, efec tiv
g-a transformat intr-un jaz de mare altitudine, cu o forma necbisnuita
si o distributie haoticd a punctelor de adancime.

Anoliza sedimentelor sale a demonstrat depunerea unul strat de
sadimente recent2, destul de diferite la deporitele tipice de lacuri
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glaciare nemodific ate, sugerand o crestere a ratei de sedimentare §i a
randamentulul sedimente or.

intre crearea barajulul {octombrie 2002) $i prelevarea sedimentalor
in ulie 2006, s-a acumulat pe patul laculul un strat de aproximativ
25 mm da sadimente. Rata de sedimentare din aceastd perioads aste
caleulatd, prinurmara, ca fiind 6,25 mm/an §irandamentul sedim antar
8 crascut de cel putin 16 orl de la crearea barajulul. Constructia
barajulul, de asemanaa, a modificat §i exting ratesus de drena) a
laculul. Dimansiunaa reald a bazinulul laculul & crascut de 3 ori.

I urma axpartizel floristico-geobotanica afectuste in paricads 5-6
hulle 2007, in zona Laculul Blstrigel Aurll, da un colectiv de carcatbtor
acologiel da la Institutul da Cercathri Blologiea Clu)-Napoch bu fost
constatate o serie de modificarl.

Urmare a luerarilor do amanajara o Laculul glacier Bistrite Aurie
din 2002 pragul morenic al laculul o fost ridicat cu clrea dol matrl.
Acast fapt o daterminat mbrires suprafetel leculul da circa 56 ori §l
a erascut adancimaa laculul pand la 5 m. Odoth cu inbliares digdul
suprafata laculul a crascut de la 588 m® lacca 4.200 m?, lar parimatrul
|aculul de la 120 m la cca 500 m. De ssemenaa, i voelumul apel din lac
a erascut foarte mult de la 610 m’ la peste 5,100 m”. Lacul Stiol nu are
in prezent aspact de lac glaciar, cum era inainte de 2002, ci mal mult
de un lac artificial construit recent.

Frin crasterea suprafetei laculul, aproximativ 200 m*? din fitocenozele
adificate de Pinus muge (jneapan) si Rhododendron v b fotium
{smardar), aflate in partea sudica a lacului (spre varful Gargalau), au
fost acoperite de apele lacul ui dupd ridicarea digului.

I structura floristicd a acestor fitccenoze fomunitat de plante} de
jneapdn au fost prezente urmatoarele specii de plante: Pinus mugo,
Rhododendron rmy tifoliu m, 5 ofix sifesiaca, Juniperus nana, Vioeclntum
myrtitins, Voeelinfum vitis-idoea, Homogwne alping, Luzula syivalica,
Calamagrostis villosa, Deschampsia flexuwosa, Hypericum af pigenum,
Geurn montanum, LuZule [uzuleides, Athywium distentifolium,
Solidago virgaurea, Polygonum bistorta, far dintre speciile de biofite
{musehi} Pleurezium schreberl, Dicranum scoparium siRhyt diadelphus
Irfquelrus {Coldea 1990).

[a asemenea, pe latura vesticd §i esticd a lacului pe cca 300 m? se
intindaau fitocenoze lerboase de Nardus stricta (tepogica) insotith de
speciile: Phleum commutalum, Festuca supina, Fesluca nigrescens,
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Poa chaixli, Geum montarim, Cerex leporinma, Folenbilo Lerrala,
Anthoxanthum odoratum, Campanula ableting, Ligusticum mulelll na,
Deschampsia flexuosa, Rumex alpinus, Momogyne alpina, Soldaneila
hungarica, Crocus heuffelianus §i Polytrchum Junipernum, care au
fost acoperite de apele laculul.

In aval de pragul morenic, respectiv de digul ridicat in 2002 a fost g
g8 pastrat pe un teren mic {cca 150 m?) §b aproape plan o vegatatie
olige-mazotrofd reprezentativd pentru vagetatia momtand aedificath
de spaciile Erfophorum vaginatum [bumbbcarit) si Carex rostrata
{rogoz).

I ostructurs acastor fitocenoze mal sunt prazente speciile Carex
echinata, Carex pancifiora, Carex nigra, Luzula sudetica, Epilabium
nutans, Eplloblum anagallidifelium, Anthexanthum  odoratum,
Dechampsia coespitasa, lar dintra briofite Polytrichum striclum gl
Sphagnum recurvum, Acast tp da habitat §i-a phstrat aspactul natural,

Spaciile de fauna prezenta akcl sunt: Hydroporus planus, Hydroporus
digtinetus, Courodytes Dipustulaotus (coleoplere  acvatica),
Plerostichus pilosus, Calathus melanocephalus (coleoptare Werastra),
Lacerta vivipara (sopérla de munte], Rana temporara {broasca rogie
de munte), Bombina variegata {buhaid de balts cu burta galbaena),
Phlloscopus collybi ta, Prunellas modularis (pasari).
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WApE i ear” inzona Lasulul glaciar lzvorul Ei;trl'pai Al Impact antropic ridicat in zona Laculul glaciar lzvorul
{stiol). Foto: Claudiu lugan. Bistr itei Auril (Htiol) de 1 mal. Foto: Claudiu lugan.




Imsula din Lacul glaciar lzvorul Bistrital Auwrii {Htiol). Lacul glaciar Izvorul Bistrital Suril.
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudhu lugan.



Lacul glaciar lzvorul Bistr ifel Auri. Lacul glaciar lzvorul Bistr ifel Aurii.
Foto: Claudhu lugan.

Foto: Claudiu lugan.
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Lacul glaciar Izvorul Bistripel Aurii. Lacul glaciar lzvorul Bistritel Aurii {Htiod) dujJ:E intaryantia
Foto: Claudiu lugan. antropicd. Foto: Claudiu lugan.
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Lacul glaciar Izvorul Bistritel Auril (Htiol] sub carul Luchd de apd al Laculul glachar
wlunil lui euptor”. Foto: Claudiu lugan. lzvorul Bistrite Auril (Htiol]. Foto: Claudiu lusan
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Mastini in coada Laculul glaciar lzvordd Bistriged Aurli, Turisti p2 malul Laculul glaciar Izvorul Bistrital Suri.
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudhu lugan.
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Circul glaciar Rebra cu Lacul glaciar Rebra. Coada Laculul glaciar Rabra.
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Lacul glaciar Bila. Lacul glaciar Bila
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Comunitati fontinale in jurul Laculul glaciar Putredu. Habitat cu bumbacarita [Erfephorum scheuchzer),
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Lacul glaciar Bila. Lacul glaciar Bila
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.




Lacul glaciar La Hardau. Lazul glaciar La Hardau
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugsan.
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Lacul glaciar La Hardau. Lazul glaciar Putradu.
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Lacul glaciar Rebra. Lacul glacier Rabra
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Mastini cu bumbacarita dezvoltate in urma eutrofizirii Paraie ce s scurg din Lacul glaclar Bila - Fundu Bilai”.
urul lac glaciar (Megolasa). Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Thul Cor orgisulul. Turbaria Taul Mucad.
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan
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LPnul din L acurile Bila Ustirol da munte (A lium schoenoprasum) din marginea
Foto: Claudiu lugan. lacurilor glaciare. Foto: Claudiu lusan
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Bujor de munte {Rhededendron myrtifalium). Opaitud Muntilor Rodnal {Siiene nival(s).
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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Chpa itul Muntil or Rodnel (Sifene nivalis). Bumbacarita (Enophorum scheu Hr:-!Er'I'_.I..
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.
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